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1. APRESENTAGAO

A VIAVOZ, empresa com sede na Avenida Getulio Vargas, 1.710, 7° Andar,
Bairro Savassi, Belo Horizonte/MG, inscrita no CNPJ sob o n°® 05.874.447/0001-03,
vem apresentar o documento intitulado de MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO
DAS OBRAS DE MACRODRENAGEM DO VALAO VILA NOVA-SAO MATEUS-ES,
elaborado em conformidade com os contratos firmados entre o SAAE DE SAO

MATEUS-ES e a VIAVOZ.

O referido estudo visa fornecer ao Contratante todos os detalhamentos técnicos

necessarios para a realizagao do projeto.
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2. INFORMAGOES GERAIS

2.1. EQUIPE TECNICA

A equipe responsavel pela elaboragao do presente trabalho é constituida pelos

seguintes profissionais:
Sinval Ladeira — Eng. Civil: CREA 28.498/D
Camila Carvalho Garcia — Eng. Civil, Sanitaria e Ambiental: CREA 359.140-MG
Leonardo Sotero Palhares — Eng. Civil/lEng. Estruturas: CREA 235.777/D-MG
Richard Rodrigues — Eng. Civil / Orcamentista: CREA 291.356/D-MG
Gabriela Oliveira Fonseca — Arquiteta Urbanista: CAU 00A293583-0

Filipe Mendes Silva - Eng. Eletricista: CREA MG 257.012/D-MG
2.2. IDENTIFICAGCOES

Contratante: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE SAO MATEUS
CNPJ: 27.998.368/0001-47

Endereco: Av. Jodo XXIIl, 2204, Centro

CEP: 29.931-220

Cidade: Sao Mateus - ES

Telefone: (27) 3313-1444

E-mail: administracao@saaesma.com.br

Contratada: VIAVOZ

CNPJ: 05.874.447/0001-03

Endereco: Avenida Getulio Vargas, 1.710 - 7° andar — Bairro Savassi
CEP: 30112-021

Cidade: Belo Horizonte — MG

Telefone: (31) 3281-5760

E-mail: sinval@viavoz.com
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3. OBJETIVOS

3.1. GERAL

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminag¢des técnicas,
normas, critérios, condigdes e procedimentos estabelecidos para a Obra de

Macrodrenagem do Valao Vila Nova, localizado no municipio de Sao Mateus-ES.

O objetivo principal é garantir a eficiéncia do canal no controle da drenagem
urbana e no escoamento das vazdes pluviais, minimizando os riscos de alagamentos

e 0s impactos provocados por chuvas de grande intensidade.
3.2. DO PROJETO

O canal tem como principal objetivo controlar e direcionar o escoamento das
aguas pluviais, de forma a evitar enchentes e alagamentos nas areas urbanas
adjacentes. Sua concepcgdo visa assegurar a drenagem eficiente das aguas
superficiais, reduzindo a sobrecarga nas galerias existentes e protegendo as

comunidades do entorno contra inundacgoes.

O curso d’agua a ser canalizado atualmente recebe contribuigdes significativas
de esgoto doméstico, o que representa risco a saude e ao bem-estar da populagéo
local. Com a canalizacdo adequada, o fluxo sera conduzido de forma confinada e
controlada, eliminando o contato direto da populagdo com o esgoto e,

consequentemente, melhorando as condi¢cdes sanitarias e de seguranga publica.

Dessa forma, o projeto do canal atua ndo apenas como uma infraestrutura de
controle de cheias, mas também como uma acdo de saneamento ambiental,
contribuindo para a saude publica, a qualidade de vida dos moradores e a valorizagao
urbana das areas beneficiadas.
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4. DADOS DA OBRA

As obras de macrodrenagem no curso d’agua do Valao de Vila Nova preveem a

elaboracgao das seguintes atividades:

e Projeto de canalizagdo do curso d’agua, iniciando na Rua Italia e
finalizando 410,00 metros apds a Rua Campo Belo, dividido nos trechos

descritos abaixo:

Trecho 01 - aduelas fechadas simples 2,0x2,0 padrao DNIT tipo 1,

por uma extensao de 310,00 metro;

- Trecho 02 - aduelas fechadas simples 2,0x2,0 padrao DNIT tipo 2,

por uma extenséo de 110,00 metro;

- Trecho 03 - aduelas fechadas simples 2,0x3,0 padrao DNIT tipo 2,

por uma extensao de 135,00 metros;

- Trecho 04 - aduelas fechadas duplas 2,0x2,5 padrao DNIT tipo 1,

por uma extensao de 505,00 metros;

- Trecho 05 - aduelas fechadas duplas 2,0x2,5 padréo DNIT tipo 4,

por uma extensao de 40,00 metros;

- Trecho 06 — canal de concreto armado moldado in loco com seg¢ao

aberta de 4,0x2,5, por uma extenséo de 390,00 metros;

e Projeto de canalizagdo de drenagem urbana, iniciando na Rua Italia e
conectando-se ao canal do Valdo de Vila Nova, na altura da Alameda I,

em aduelas simples 1,5x2,0 padrao DNIT tipo 3, com 420,00 metros;

e Projeto urbanistico da Alameda Il, com espaco de academia, praca,

acesso de veiculos, ciclovia e iluminacao publica;

¢ Projeto de ciclovia sobre o canal do Valao de Vila Nova, estendendo-se
da Avenida Franga até a Rua Campo Belo.
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5. MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

A Constituicdo Federal de 1988, artigo 225, declara que “todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de

defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

A Lei Federal n° 6.938 de 1981, nos artigos 1° e 2°, “estabelece a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacao,
constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama) e institui o Cadastro de
Defesa Ambiental” e “tem por objetivo a preservagcéo, melhoria e recuperagao da
qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condigcbes ao
desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e a protegéo

da dignidade da vida humana”.

Atualmente, ha politicas, decretos, resolu¢cdes e outras diretrizes nos ambitos
federal, estadual e municipal que guiam nossas agdes, de modo a assegurar que 0

solo, o ar, a agua, a fauna e a flora sejam preservadas.

Neste contexto, a VIAVOZ desenvolve um conjunto de agbdes norteadas pela
legislacdo pertinente que beneficiam, valorizam e respeitam a importancia do meio
ambiente ecologicamente equilibrado, objetivando a viabilidade socioambiental de

todos os projetos de engenharia.

Os projetos de engenharia podem ter grandes impactos ao meio ambiente, no
entanto € necessario identificar, prevenir e mitiga-los, seja na fase de planejamento,

seja na execugao, seja na operagao.
5.1. PASSIVO AMBIENTAL

O cumprimento das legislagdes ambientais vigentes é fundamental para garantir
a sustentabilidade e a responsabilidade ambiental em diversas atividades, incluindo
obras de construcao e reforma. Isso inclui normas, federais, estaduais e municipais

relacionadas ao meio ambiente.
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Sabe-se que a implantacao de pracas pode ter diversos impactos, tanto positivos
quanto negativos, sobre 0 meio ambiente, a sociedade e a economia. A mitigacéo
desses impactos é fundamental para garantir o desenvolvimento sustentavel e

minimizar os efeitos adversos ocasionados.

Neste contexto, antes do inicio da execugdo do referido projeto, faz-se
necessario classificar e analisar os riscos ambientais oriundos da implantagdo do
empreendimento por meio de estudos ambientais solicitados pelos o©orgaos
competentes, conforme exigido por muitas legislagdes, de modo a identificar os
impactos ambientais potenciais do projeto. Tal documento servird como base para o

planejamento e a implementacdo de medidas de mitigagéo.

Além disso, é por meio desses estudos que se obtém as licengas ambientais

necessarias, demonstrando que o projeto esta em conformidade com as normativas.
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6. NORMAS E LEGISLAGOES DE REFERENCIA

6.1. NORMAS GERAIS

6.1.1. ORGAOS AMBIENTAIS, LICENCIAMENTO E LEGISLAGAO

Pretende-se apresentar, neste item, informacbes sobre o processo de
licenciamento ambiental, bem como, interpretagao da legislagao pertinente em niveis
federal e estadual, que ira nortear o enquadramento e a aprovagdao do

empreendimento em questéo, ou seja, sistema de drenagem nos érgéos competentes.
Os 6rgaos ambientais que irdo atuar nos municipios para o empreendimento s&o:

*» Secretaria de Estado de Meio Ambiente e de Recursos Hidricos do Espirito

Santo (Seama) — www.seama.es.qgov.br

* Instituto Estadual de Meio Ambiente (lema) — www.iema.es.qgov.br

6.1.1.1. Inicio Do Licenciamento

O licenciamento / aprovagao dos estudos ambientais de sistemas de drenagem
ocorre em nivel estadual, pela formalizacdo dos respectivos processos nos 6rgaos
competentes, em atendimento a Resolucdo CONSEMA n° 001, de 14 de marcgo de
2022, que define a tipologia das atividades e dos empreendimentos considerados de
impacto ambiental de ambito local, normatiza aspectos do licenciamento ambiental

dessas atividades no Estado e da outras providéncias.
6.1.1.2. Licenciamento Em Nivel Estadual

Conforme a Lei Complementar N° 248, de 28 de junho de 2002, o Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recurso Hidricos — IEMA tem por finalidade planejar,
coordenar, executar, fiscalizar e controlar as atividades de meio ambiente, dos
recursos hidricos estaduais e dos recursos naturais federais, cuja gestao tenha sido

delegada pela Uniao.

O IEMA é estruturado em Diretoria (Presidente), Conselho de Administragéao,
Assessoria Juridica, Assessoria Especial, Diretoria Técnica, Diretoria Administrativa e
Financeira, Geréncia de Controle Ambiental, Geréncia de Recursos Hidricos,
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Geréncia de Areas Protegidas, Geréncia de Fiscalizacdo, Geréncia de Educagdo

Ambiental e Geréncia de Analises e Parametros Ambientais.

As estruturas do IEMA sao apoiadas e assessoradas, técnica e juridicamente,
respectivamente, pelo 6rgao seccional competente e pela Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEAMA, aos quais incumbe prover os meios

necessarios ao seu funcionamento.

Apresenta a seguir algumas legislagdes importantes a serem consideradas no

processo de licenciamento junto ao IEMA.

e Decreto Estadual n° 1.777-R, 8 de janeiro de 2007- dispbe sobre o
Sistema de Licenciamento e Controle das Atividades Poluidoras
denominado SILCAP;

e Instrucdo Normativa n° 12/2008 e 001/2012 - dispdem sobre a
classificagdo de empreendimentos e procedimentos relacionados ao

licenciamento ambiental simplificado e dispensados de licenciamento;

e |Instrucbes Normativas n° 11/2008 e 10/2010 - dispdem sobre o
enquadramento das atividades potencialmente poluidoras com

obrigatoriedade de licenciamento ambiental.

Quanto ao SILCAP tem-se os seguintes tipos de licenga ambiental: Licenga
Simplificada (LS), Licenca Ambiental de Regularizacdo (LAR), Licenca Prévia (LP),
Licenca de Instalagdo (LI), Licenca de Operacao (LO) e Licenca Ambiental de

Regularizacdo de Saneamento (LARS).
6.1.1.3. Licenciamento Em Nivel Federal

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das
atribuicbes e competéncias que lhe sao conferidas pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto
de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, sendo definido como
um procedimento pelo qual o érgdo ambiental competente permite a localizagao,
instalacdo, ampliagdo e operacdo de empreendimentos e atividades que utilizam

recursos ambientais e/ou sejam consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
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que causem degradacado ambiental, regulamentadas pelo Decreto n° 99.274, de 6 de

junho de 1990, resolve:

Art. 20 A localizagdo, construgédo, instalagdo, ampliagéo,
modificagdo e operacdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras, bem como o0s empreendimentos
capazes, sob qualquer forma, de causar degradagdo ambiental,
dependerdo de prévio licenciamento do oOrgdo ambiental

competente, sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis.

§ 1o Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental o0s
empreendimentos e as atividades relacionadas no anexo 1, parte

integrante desta Resolugéo.

Art. 40 Compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, o6rgdo executor do
SISNAMA, o licenciamento ambiental a que se refere o artigo 10 da
Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, de empreendimentos e
atividades com significativo impacto ambiental de &mbito nacional ou

regional, a saber:

| - Localizadas ou desenvolvidas conjuntamente no Brasil e em
pais limitrofe; no mar territorial; na plataforma continental; na zona
econbémica exclusiva; em terras indigenas ou em unidades de

conservagcdo do dominio da Uniéo.
Il - Localizadas ou desenvolvidas em dois ou mais Estados;

Il - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites

territoriais do Pais ou de um ou mais Estados;

IV - Destinados a pesquisar, lavrar, produzir, benéeficiar,
transportar, armazenar e dispor material radioativo, em qualquer
estagio, ou que utilizem energia nuclear em qualquer de suas formas
e aplicagbes, mediante parecer da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear - CNEN;
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V - Bases ou empreendimento militares, quando couber,

observada a legislagcéo especifica.

§ 10 O IBAMA fara o licenciamento de que trata este artigo
apos considerar o exame técnico procedido pelos 6rgdos ambientais
dos Estados e Municipios em que se localizar a atividade ou
empreendimento, bem como, quando couber, o parecer dos demais
orgdos competentes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e

dos Municipios, envolvidos no procedimento de licenciamento.

§ 20 O IBAMA, ressalvada sua competéncia supletiva, podera
delegar aos Estados o licenciamento de atividade com significativo
impacto ambiental de &ambito regional, uniformizando, quando

possivel, as exigéncias.

Ainda conforme a RESOLUCAO CONAMA n° 237 de 1997, no Anexo |, as obras
civis que se destinam a execucdo de canais para drenagem fazem parte das
ATIVIDADES OU EMPREENDIMENTOS SUJEITOS AO LICENCIAMENTO
AMBIENTAL.

6.2. NORMAS ESPECIFICAS
Para a elaboragao deste memorial foram consideradas diretrizes e normas para
as varias disciplinas apresentadas a seguir:
6.2.1. PROJETO DE DRENAGEM
¢ Plano municipal de Saneamento Basico — Municipio de Sdo Mateus;
e Estudo topografico realizado pela Contratada;

e Lein®5.818, de 29/12/1998: Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gerenciamento e Monitoramento
dos Recursos Hidricos, do Estado do Espirito Santo - SIGERH/ES, e da

outras providéncias;

e Lei n° 9.433, de 08/01/1997: Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
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Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e
altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a
Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989;

Resolucdo CONAMA n° 307, de 17/07/2002: Estabelece diretrizes,

critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgéo civil,

Resolucdo CONAMA n° 005, de 15/06/1988: Dispde sobre o

licenciamento de obras de saneamento basico;

Lei 9096/2008, estabelece as Diretrizes e a Politica Estadual de

Saneamento Basico e da outras providéncias;

Decreto n° 4.489-N, de 13/07/1999: Regulamenta a construg¢do de

barragens, represas e reservatorios no Estado do Espirito Santo.

6.2.2. PROJETO ESTRUTURAL

A Empresa responsavel pela obra devera executar todos os servigos dentro das

normas elaboradas pela ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas), segundo

suas Ultimas versdes. Na falta ou omissao delas, deverido ser observadas as normas

reconhecidas internacionalmente. Os principais critérios adotados neste projeto,

referente aos materiais utilizados e dimensionamento das pegas de concreto, seguem

prescricdes normativas.

e Norma ABNT NBR 6118/2023, que estabelece os requisitos basicos exigiveis para

o0 projeto de estruturas de concreto simples, armado e protendido, excluidas

aquelas em que se empregam concreto leve, pesado ou outros especiais;

e Norma ABNT NBR 6120/2019, que estabelece as agdes minimas a serem

consideradas no projeto de estruturas de edificacbes, qualquer que seja sua

classe e destino, salvo os casos previstos em Normas Brasileiras especificas
(NBR 6123/1988, NBR 15421/2023, NBR 14323/2013 e NBR 15200/2024);

e Norma ABNT NBR 6122/2022, que estabelece e especifica os requisitos a serem

observados no projeto e na execugao de fundagdes de todas as estruturas da

engenharia civil;
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e Norma ABNT NBR 7480/2024, que estabelece os requisitos exigidos para
encomenda, fabricagcdo e fornecimento de barras e fios de aco destinados a
armaduras para estruturas de concreto armado, com ou sem revestimento

superficial;

e Norma ABNT NBR 8681/2025, que estabelece os requisitos exigiveis na
verificagdo da seguranga das estruturas usuais da construgao civil e estabelece
as defini¢cdes e os critérios de quantificacdo das a¢des e das resisténcias a serem
consideradas no projeto das estruturas de edificagdes, quaisquer que sejam sua

classe e destino, salvo os casos previstos em Normas Brasileiras especificas;

e Norma ABNT NBR 8800/2024, que estabelece os requisitos basicos que devem
ser obedecidos no projeto a temperatura ambiente de estruturas de aco e de

estruturas mistas de aco e concreto de edificacoes;

e Norma ABNT NBR 14931/2023, que estabelece os requisitos gerais para a
execugao de estruturas de concreto. Em particular, esta norma define requisitos
detalhados para a execugdo de obras de concreto, cujos projetos foram
elaborados de acordo com a ABNT NBR 6118/2023;

e Norma ABNT NBR 15396/2018, que especifica os requisitos minimos para
fabricagao, controle da qualidade e recebimentos das aduelas (galerias celulares)
pré-moldadas e pré-fabricadas em concreto armado para execucdo de obras
lineares destinadas a canalizacdo aberta ou fechada de corregos , drenagens
pluviais, esgoto sanitario, construgcao de reservatérios enterrados para diversas
finalidades, inclusive para retencao ou retardo pluvial, pocos de visita e/ou

inspecao, galerias técnicas e demais utilizagbes;

e Norma ABNT NBR 15696/2009, que fixa os procedimentos e condicdes que
devem ser obedecidos na execug¢ao das estruturas provisorias que servem de
formas e escoramentos, para a execucgao de estruturas de concreto moldadas in

loco.

e Norma ABNT NBR 9062/2017, que estabelece os requisitos para projeto,
execugao e o controle das estruturas de concreto pré-moldado, armado ou

protendido.
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O trabalho também foi desenvolvido com a estreita colaboragao dos técnicos da
Prefeitura Municipal e do SAAE de S&o Mateus, que, com o conhecimento de

condic¢des locais, contribuiram para a elaboracao do diagndstico do sistema existente

e das proposigdes de solugdes técnicas.

P4g:26/288

Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



Kb viavoz

AE projetos

SAQ MATEUS

7. METODOLOGIA

Este projeto foi desenvolvido utilizando a metodologia BIM (Building Information
Modeling) ou Modelagem de Informagdo da Construgdo que trabalha a alta
performance do projeto, melhor coordenagao e colaborag&o entre todos os projetos
envolvidos, fluxo de trabalho eficiente e visualizagdes 3D de todos os projetos
elaborados. Essa metodologia permite a compatibilizagao dos projetos ainda na fase

de concepcgao, evitando possiveis conflitos durante a execucgao.

Dessa forma, todo o processo se torna dindmico e pratico, evitando retrabalhos

e principalmente prejuizos para os construtores e possiveis atrasos das obras.

Os quantitativos deverao ser considerados de acordo com os apresentados na

planilha orcamentaria, que também faz parte de todo o processo BIM.

Utilizando softwares especificos para a modelagem, a planilha e o projeto sédo
atualizados automaticamente de acordo com possiveis mudangas solicitadas.

Qualquer mudancga deve ser devidamente autorizada pelo Contratante.
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8. IMPLANTAGAO

O Projeto de canalizagao do curso d’agua do Valao Vila Nova inicia-se na Rua
Italia e finaliza-se 410,00 metros apds a Rua Campo Belo, dividido em 06 trechos,
com uma extenséo total de 1.490,00 metros.

Sera contemplada ainda a canalizagdo de metade da contribuicdo acima da
Avenida Dom José Dalvit, por uma galeria que se inicia na Rua Italia e conecta-se ao
canal do Valdo de Vila Nova, na altura da Alameda Il, com uma extensao de 420,00
metros, além da implantacdo de um parque linear na Alameda Il, com espaco de
academia, praga, acesso de veiculos, ciclovia e iluminagao publica e uma ciclovia
sobre o canal do Valdo de Vila Nova, estendendo-se da Avenida Franga até a Rua

Campo Belo.

Figura 1 - Trecho a ser canalizado

&+ EIXO DOS CANAIS
& LIMITE DO PARQUE
&» CICLOVIA y

Fonte: Google Earth, 2025
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9. PROJETOS E CRITERIOS DE ANALOGIA

Nenhuma alteracdo nas plantas, nos detalhes ou nas especificagdes,
determinando ou nao alteracdo de custo da obra ou servigo, sera executada sem
autorizagdo da Contratada e da Contratante. Em caso de itens presentes neste
Memorial Descritivo e n&o incluidos nos projetos, ou vice-versa, devem ser levados

em conta na execugao dos servigos de forma como se figurassem em ambos.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execugdo dos projetos e as
especificacoes, a Contratada e a Contratante deverao ser consultadas, a fim de definir
qual posicionamento a ser adotado. Em caso de divergéncia entre desenhos de
escalas diferentes, prevalecerao sempre os de escala maior. Na divergéncia entre
cotas dos desenhos e suas dimensdes em escala, prevalecerao as primeiras, sempre

precedendo consulta a Contratada.
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O municipio de Sao Mateus esta situado na Mesorregiao Litoral Norte Espirito-

santense e Microrregido Litoral Norte, sendo considerado o segundo maior em

extensao territorial do Estado, com 2.543 km?, equivalente a 5,12% do territério do

estado do Espirito Santo e o sétimo mais populoso do Estado. Geograficamente o

municipio esta situado a uma latitude 18°42’58” sul e uma longitude 39°51°21” oeste

de Greenwich. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020)

Distando cerca de 220 km da Capital Estadual e 64 km da divisa com o estado

da Bahia, Sao Mateus faz divisa com os municipios de Boa Esperanca, Pinheiros e

Conceicao da Barra ao norte; ao sul com Sao Gabriel da Palha, Vila Valério, Linhares

e Jaguaré; a leste com o Oceano Atlantico e a oeste com
(PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020)

Figura 2 Limites administrativos de Sao Mateus
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Fonte: P‘r'efeitura Municipal de Sdo Mateus, 2020.
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10.1. CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA

10.1.1. Aspectos demograficos e populacionais

Em pesquisa realizada pelo Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento, divulgada no Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, Sdo
Mateus ocupa, em relagdo ao Brasil, o 897° lugar, no ranking do I.D.H. - indice de
Desenvolvimento Humano (PNUD/2010). Os indices avaliados foram: longevidade,
mortalidade, educacgao, renda e sua distribuicdo. Ainda de acordo com os dados
fornecidos pelo IBGE em 2010, o municipio, contava com uma populagao total de
109.028 habitantes (Tabela 1), sendo que 22,46% da populagéo total habitavam suas
areas rurais. (INCAPER, 2020)

Analisando a populagao residente no meio rural, em Sao Mateus existe um
percentual de 47,89% de mulheres rurais, sendo que a populagédo feminina de é de
11.728 e a masculina de 12.759, constituida predominantemente por adultos, ou seja,
8854 hab do meio rural (representando 36,16% da populagao rural) cuja faixa etaria €
compreendida entre 30 e 59 anos. Os jovens (entre 15 e 29 anos) representam 6.405
hab. (26,16% da populagéo). As criangas, na faixa etaria de 0 a 14 anos,
compreendem 27,68% da populacdo, e, por fim, a populacdo idosa de 2.450
habitantes, representando 10,01 % da populagéo rural (IBGE 2010). (INCAPER, 2020)

De acordo com dados da Coordenagao de Estudos Sociais (CES) do Instituto
Jones dos Santos Neves, em Sao Mateus existe um total de 16.777 individuos em
extrema pobreza, cuja renda per capita das familias, entre os anos de 2015 a 2019,
ndo era superior a R$ 89,00. Deste total, cerca de 22,54% residiam no meio rural.
(INCAPER, 2020)

10.1.2. Aspectos econémicos

De acordo com o IBGE (2016), o municipio tem na agropecuaria quase 7,48%
do seu PIB, com renda per capita de 15.981,98 reais. Aproximadamente 14,69 % da

populagéo do municipio esta ocupada em atividades agropecuarias. (INCAPER, 2020)

Em 2021, o PIB per capita era de R$ 21.894,57. Na comparagdo com outros
municipios do estado, ficava nas posi¢cdes 44 de 78 entre os municipios do estado e
na 2948 de 5570 entre todos os municipios. Ja o percentual de receitas externas em
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2024 era de 73,1%, o que o colocava na posigao 69 de 78 entre os municipios do
estado e na 4731 de 5570. Em 2024, o total de receitas realizadas foi de R$
696.656.161,69 (x1000) e o total de despesas empenhadas foi de R$ 676.655.784,09
(x1000). Isso deixa o municipio nas posi¢coes 9 e 10 de 78 entre os municipios do

estado e na 288 e 280 de 5570 entre todos os municipios. (IBGE, 2022)
10.1.3. Indicadores de educagao

A disponibilidade de dados no Censo 2000 sobre o analfabetismo é de extrema
relevancia na medida em que possibilita identificar areas, do ponto de vista de
caréncias educacionais. Um dos aspectos que pode corroborar com a situacéo
descrita € o nivel de escolaridade de sua populagdo. A Regido Norte € uma das
regides com maiores taxas de analfabetismo do estado. Os municipios que se
destacam nessa conjuntura sdo Ecoporanga, Ponto Belo, Montanha, Mucurici e Pedro
Canario. No municipio de Sdo Mateus a taxa de analfabetismo das pessoas de 10
anos esta entre 5,8 a 9,0. (INCAPER, 2020)

Por outro lado, os dados do IBGE (2022), em 2022, a taxa de escolarizagao de
6 a 14 anos de idade era de 98,66%. Na comparagdao com outros municipios do
estado, ficava na posicao 49 de 78. Ja na comparacdo com municipios de todo o pais,
ficava na posicédo 3652 de 5570. Em relagdo ao IDEB, no ano de 2023, o IDEB para
0s anos iniciais do ensino fundamental na rede publica era 5,6 e para os anos finais,
de 4,5. Na comparagao com outros municipios do estado, ficava nas posicoes 72 e 75
de 78. Ja na comparacdo com municipios de todo o pais, ficava nas posi¢des 3210 e
3364 de 5570.

10.1.4. Indicadores de saude

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 8,79 para 1.000 nascidos
vivos. As internagbes devido a diarreias sdo de 67,5 para cada 1.000 habitantes.
Comparado com todos os municipios do estado, fica nas posi¢des 63 de 78 e 12 de
78, respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢des
séo de 3329 de 5570 e 1069 de 5570, respectivamente. (IBGE, 2022)

A seguir sdo apresentados os dados referentes aos numeros de internagoes

hospitalares por anos Numero de internagdes hospitalares por ano ocorridas em
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consequéncia de Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado
(DRSALI), INFOSANBAS (2025).

Figura 3 Internacdes hospitalares causadas por doencas relacionadas ao saneamento inadequado

Fonte: INFOSANBAS (2025)

10.2.INFRAESTRUTURA

10.2.1. Abastecimento de agua

A gestao dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de
S3o0 Mateus é feita pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Sdo Mateus —
SAAE/SMA.

No més de fevereiro de 2013 a populacdo atendida com Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) pelo SAAE de Sao Mateus foi de 111.898 habitantes.
Para definir a populacao residente atendida buscou-se como alternativa os dados
estatisticos e operacionais do SAAE de S&o Mateus, o ajuste do numero de
economias residenciais existentes e 0 numero de pessoas atendidas a ser
considerada como publicos residenciais estdo apresentados a seguir, para as areas
Sede, Sdo Mateus, Guriri, Litoranea, Nestor Gomes, Nova Lima, Santa Maria,
Itauninhas, Paulista, Nova Aymorés, Santa Leocadia, Km 13 e Km 14. (PREFEITURA
MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020)

Pag:33/288
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



( viavoz

INAE projetos

SAQ MATEUS

Figura 4 Populagéo Atendida pleo SAA Sao Mateus

LOCALIDADES POPULACAD

Sdo Mateus -- Sede 17.773
Balneario Guriri -- Fixa 22.630
Balneario Guriri -- Verdo 32.000
Balneario Guriri - Pico 120.000
Bairro Litoranea 1.795
Nestor Gomes 2.486
1.238
Santa Maria 1.408
442
Paulista 765
Nova Aymores 1.981
Santa Leocadia 918
435
26

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020

O sistema de abastecimento de agua da regido urbana de Sdo Mateus é
efetuado por intermédio do uso de manancial superficial, sendo que, atualmente, a
maior parte da populagao abastecida € suprida pelo Rio Sdo Mateus cuja captagao de
agua bruta localiza-se dentro da area urbana, somente o Balneario de Guriri é
abastecido pelo Rio Mariricu afluente do rio Sdo Mateus e no verdo como reforgo no
abastecimento, pelo Rio Preto também afluente do Rio Sao Mateus, através de um
conjunto de pogos profundo na comunidade do rio Preto e um conjunto de pogos rasos
nas margens da estacao de tratamento de agua. De acordo com o Sistema Nacional
de Informagdes sobre Recursos Hidrico — SNIRH, coordenado pela Agencia Nacional
de Aguas — ANA, (disponivel em: hidroweb.ana.gov.br/cd4/index.htm), o Rio S&o
Mateus, cujas nascentes estdo localizadas em Minas Gerais, é formado por dois
bragos: o rio Cotaxé (brago Norte), com 244 km de extensdo e o rio Cricaré (brago
Sul), com 188 km de extensado. Da nascente até a altura de Nova Venécia - ES e Boa

Esperanga — ES, tanto esse curso d’agua como seus afluentes, possuem muitas
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corredeiras e pequenas cachoeiras. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS,
2020)

O sistema de Abastecimento de Agua (SAA) existente na sede do municipio de
Sao Mateus é constituido pelos 2 (dois) subsistemas Sdo Mateus Sede e Guiriri,
conforme ilustrado a seguir. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020)

Figura 5 Vista geral do SAA de Sao Mateus Sede

=By g e
ETASede, ot
“existente) ey

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020
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Figura 6 Vista geral do SAA de Guriri
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Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020
Sao aproximadamente 180 km de rede de distribuicdo atendendo 100% de toda
a area urbana de Sao Mateus.

Ja o sistema de captagao em Guriri € formado por trés mananciais, sendo eles:

O primeiro manancial no Rio Mariricu, através de trés conjuntos moto-bomba,

sendo 2 (dois) com poténcia de 15 cv e 1 (um) com poténcia de 30 cv, em plataforma

flutuante.
O segundo manancial é formado por 04 pogos artesianos do Rio Preto, com

profundidade que varia de 100 a 120 metros, sendo 2x 40 cv, 1 x 25 cv e 1 x 15¢v,

proximo ao rio preto (Figura 58 (c) e (d)).
O terceiro manancial é formado por 10 pogos rasos, com profundidade entre 8 a

10 metros, sendo 10 x 1,5 cv (Figura 58(b)).
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Em periodos de estiagem, o rio Mariricu sofre forte influéncia do mar, deixando
a agua salgada, totalmente imprépria para o consumo. A flexibilidade nos mananciais
foi criada como solugao para dosar as aguas e captar menos vazao do rio Mariricu,
quando este apresenta cloreto de sodio com até 500 ppm. Para contornar a situagao,
foram abertos pogos artesianos na regido do Rio Preto, mas a agua nao tem
quantidade suficiente para atender o balneario. O problema em Guriri ndo € so a
capacidade da Estacdo do Mariricu, é a salinizagdo da agua do rio, que ocorre
naturalmente ha décadas e que nao ha como ser resolvida. Os pogos rasos, as
bombas flutuantes e os pocgos profundos encontram-se em condigdes razoaveis de
uso. Somente as partes elétricas (painel contendo chaves para o acionamento dos
motores) aparentam sinais de abandono. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO
MATEUS, 2020)

Ainda de acordo com o PMSB/SM os principais problemas encontrados no SAA

de S&o Mateus séo:
» Nao existe tratamento na destinacao final do lodo das ETAs;
» Nao existe macromedigao;
= Existéncia de bombas e painéis antigos;
» Problemas com energia;
» Manutencao nao adequada;
= M3o de obra insuficiente;
» Tubulagbes antigas e;
» Perdas no sistema. (O indice de perdas calculado é de 68%).
10.2.2. Esgotamento Sanitario

De acordo com o PMSB/SM a populacao atendida com coleta de Esgotamento
Sanitario pelo SAAE — Sistema Auténomo de Agua e Esgoto de Sdo Mateus foi de
69.146 habitantes. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020)
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Figura 7 Populagao atendida com coleta de esgoto
LOCALIDADES FET';”HL[‘:‘IE;LO LIGACOES (un)  ECONOMIAS (un.)

Sdo Mateus - Sede 57.190 16.292 17.278

Bairro Guriri 0 0 0

Bairro Litordneo 828 236 250

MNestor Gomes — km 41 573 153 177

Nova Lima 434 134 134

Santa Maria 10 3 3

Itauninhas 0 b 0

Paulista 324 93 100

Nova Aymores — km 35 3 1 1

Santa Leocadia — km 23 0 0 0

N. 5. do Guadalupe — Km 13 0 0 0

Nova Vista 0 0 0

TOTAL 59.362 16.912 17.943

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020

O Sistema de Esgoto Sanitario existente na sede do municipio de Sao Mateus é
constituido pelos subsistemas Centro, SEAC e Guriri. Havia o subsistema Aroeira,
composto por ligagdes domiciliares, redes coletoras, Estagdes Elevatorias e ETE do
tipo Australiano, entretanto, a obra nao foi concluida, tornando-se alvo de processo
judicial. Com a paralizagao da obra, o sistema encontra-se totalmente soterrado e os
taludes da lagoa foram rompidos por moradores vizinhos com o intuito de drenar a
agua de chuva acumulada, devida ocorréncia de fortes odores. O bairro Litoraneo n&o
tem sistema de esgoto. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020)

a) Subsistema Centro O Sistema Centro era constituido de 2 partes:

- 12 parte abrangia a sede do municipio (centro histérico e o antigo Porto de Sao
Mateus); Apesar de licenciado, o sistema n&o esta funcionando. Essa parte do sistema

abrange as ligacdes de esgoto, os ramais prediais € mais duas elevatorias.

- 22 parte correspondia ao Centro da cidade propriamente dito. Existe uma
estacdo elevatoria de esgoto bruto (EEEB) situado no Bairro Boa Vista e redes
coletoras, entretanto o sistema esta paralisado. A EEEB Boa Vista encontra-se em
péssimo estado de conservagao, com apenas um conjunto moto-bomba funcionando

e lancando o efluente no Rio Sdo Mateus. Na Estagdo de Tratamento do Tipo
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compacta (UASB e bio-filtro) — ETE Centro, localizada no bairro Porto, ha ocorréncia
de vandalismo e depredacgao do reator. A Estagcao esta localizada em area comercial
€ sua operagao pode vir a gerar barulho e odores. As redes coletoras no Centro foram
construidas em manilhas de ceramica. As ligacbes domiciliares ndo seguem uma

padronizagao.

Figura 8 Sistema de esgoto-Centro

ETE CENTRO

% ":\r»-_—gx\véclm;,c-e —

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020
b) Subsistema SEAC

O Sistema SEAC ¢é constituido de redes coletoras de esgoto, ligagdes
domiciliares e Estagcdo de Tratamento de Esgoto tipo Australiano (lagoa anaerdbia
seguida de facultativa). Atualmente a ETE n&o se encontra em operagao, ocasionando
crescimento de plantas aquaticas. Também foi constatada a auséncia de casa de
operagao, o abandono das instalagdes, caixa de areia sem limpeza acarretando na
diminuicao do tempo de detengao e ocasionando depdsitos de detritos na area interna
da lagoa. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020)
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Figura 9 Sistema de esgoto SEAC

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020

c) Subsistema de Guriri

Estacdo de Tratamento de esgoto tipo Australiano (lagoa anaerdbia, lagoa
facultativa e lagoa de polimento), aparentemente foi colocada em operagéo e depois
paralisada. Os taludes (interno e externo) estdo danificados e a casa de operagao teve
acao de vandalismo. A ETE esta em area rural e ndo se conseguiu localizar o

emissario.

A Estacédo Elevatéria de esgoto foi construida, porém o acesso é pequeno
dificultando o acesso de caminhdes para limpeza e manutencido. Foram identificadas
parte das redes coletoras e ligagdes domiciliares. Nao foi possivel verificar como foram
realizadas as ligagdes nas redes coletoras. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO
MATEUS, 2020)
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Figura 10 Sistema de esgoto Guriri

ELEVATORIA GURIRI

Yo Seech ae

1- .

REETE GURIRI
V-

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020

O setor de esgotamento sanitario no municipio de Sdo Mateus pode ser
caracterizado de forma geral pela baixa cobertura de atendimento e baixa qualidade
dos servigos prestados pelo SAAE. Ainda ha falta de planejamento e a locagdo dos
recursos financeiros tornando os sistemas publicos atualmente em operacao pouco
confiaveis em termos técnicos e operacionais. Este quadro € comum no setor de
esgotamento sanitario em quase todo o Brasil, que esta associado a problemas de
salde publica e a salubridade ambiental. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO
MATEUS, 2020)

Nas regides onde ndo ha coleta publica o esgotamento sanitario € realizado
através de solugdes individuais, com ou sem tratamento, dispondo o esgoto final em
rios, rede de drenagem, mar ou solo. Sabe-se que atualmente menos da metade dos
esgotos domésticos sédo coletados pelos sistemas publicos que ndo possuem licenga
ambiental e apresentam muitas deficiéncias operacionais. (PREFEITURA
MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020)
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10.2.3. Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

A cidade de Sao Mateus enfrenta em algumas bacias de corregos enchentes

ocasionadas por varios fatores listados a seguir:
e A ocupagdo urbana de areas muito proximas a corregos (leito maior).

e Crescente urbanizagdo com o aumento de impermeabilizagao
contribuindo para que o volume que escoava lentamente pela superficie
do solo chegue mais rapido para a estrutura de drenagem existente,

exigindo delas maior capacidade.

e Areas consolidadas e urbanizadas nas décadas de 1970 e 1980 cujos
projetos foram desenvolvidos utilizando parametros menos restritivos e
que nao correspondam as consideragbes hidrologicas e hidraulicas

atuais.
e Areas de planicie costeira com cotas préximas as cotas do nivel do mar.

Além disso, ocorrem interferéncias de obras subterraneas e superficiais
realizadas sem o devido cuidado, que interrompem parcial ou totalmente as captagdes
e escoamentos de aguas pluviais. O langamento de detritos ou objetos nas vias
publicas ou diretamente nas bocas de lobo também concorrem para o problema.
(PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020)
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11. ESTUDO TOPOGRAFICO

11.1.INTRODUCAO

Topografia é a ciéncia que estuda todos os acidentes geograficos definindo a
situacao e a localizagao deles numa area qualquer. Tem a importancia de definir as

medidas de area, localizagao, loteamento, variagbes de nivel e cubagem de terra.

O termo s6 se aplica as areas relativamente pequenas, sendo utilizado o termo
Geodésia quando se fala de areas maiores. Para isso sdo usadas coordenadas que
podem ser de duas distancias e uma elevagao, ou de uma distancia, uma elevacgao e
uma direcdo. A topografia atua em areas relativamente pequenas da superficie da
Terra, de modo que sejam representadas particularidades da area, como construgoes,
rios, vegetacgao, rodovias e ferrovias, limites entre terrenos e propriedades e outros

detalhes de interesse.
11.2. LEVANTAMENTO CADASTRAL
O levantamento planialtimétrico cadastral elaborado para este projeto devera

contemplar:

e Referenciamento das coordenadas e os niveis do sistema de marcos de

apoio geodesico;
e Perimetro das edificagdes compreendidas na area do levantamento;
e Posicao e cotas das soleiras destas edificagdes;

e Curvas de nivel e indicacdo de niveis de pontos notaveis, como o

cruzamento de eixos de vias;
e Taludes existentes com indicagao de cotas de crista e pé de talude;
e Localizagao de arvores;

¢ Indicagao de area de vegetagao (pasto, macega, cultura, etc.);
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¢ Indicacdo e identificagdo das redes de infraestrutura existentes (rede
elétrica, telefonia, rede de agua, esgoto, incéndio, aguas pluviais) e seus

complementos: luminarias, postes, drenos, bocas-de-lobo, etc.;

e Indicacdo dos diametros das redes, material dos dutos e tubulacdes,
profundidade das redes (cotas de chegada e saidas das caixas)

dimensdes e cotas de topo e fundos de caixas de passagem e registros;
¢ Arruamentos existentes (guias, sarjetas, vagas de estacionamento) e
calgados, com identificagdo dos pavimentos (asfalto, cimentados, etc.).

11.3.ESTUDOS BATIMETRICOS

A batimetria € a medicao da profundidade de oceanos, lagos e rios e é expressa
cartograficamente por curvas batimétricas que unem pontos da mesma profundidade

com equidistancias verticais, a semelhanga das curvas de nivel topografico.

Para realizar a batimetria, sdo utilizados ecobatimetros, que sao equipamentos
que medem a profundidade de uma area. Esse equipamento consiste em uma fonte
emissora de sinais acusticos e um relogio interno que mede o intervalo entre o

momento da emissao do sinal e o instante em que o eco retorna ao sensor.

Este servico visa a obtencdo de sec¢des batimétricas do leito submerso de toda

a extensao do canal Jabarai.
A batimetria elaborada para este projeto devera contemplar:
e Memorial descritivo contendo:
v' Cobpia das cadernetas de campo;
v Relatério fotografico;
v" Monografia dos Marcos Geodésicos rastreados;
v" ART’s de cada trabalho, devidamente recolhidas.

e Secoes transversais dos corpos d’agua com intervalos equidistantes de,

no maximo, 20,00 m;
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Perfil longitudinal do corpo d’agua, apresentando o estaqueamento, cota

do terreno natural, cota do nivel d’agua médio e cota do fundo do canal,

Planta baixa do corpo d’agua, apresentando as margens e taludes

existentes, o estaqueamento e malha de coordenadas;

Desenho topografico que apresente a planta de localizagédo e todas as
segOes batimétricas levantadas, apresentando coordenadas e outras

informacdes relevantes.
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12. ESTUDOS HIDROLOGICOS

12.1.INTRODUCAO

Os Estudos Hidrolégicos visam caracterizar as condigdes de vazado maxima
afluente as obras de arte ou drenagem superficial compreendida na area de estudo

do projeto.

Também devem ser previstas cheias excepcionais, capazes de ocasionar
inundacgdes perigosas, e suas consequéncias devem ser ponderadas no projeto das

obras de arte.

Este estudo visa conhecer a pluviometria e transforma-la em vazao para assim
fundamentar as intervengdes de engenharia necessarias para o projeto de

macrodrenagem do balneario de Guriri-Sdo Mateus-ES.

Para esse estudo, analisou-se estatisticamente as observagdes de pluviometria
regional, com o objetivo de verificar com que frequéncia elas assumiram dada
magnitude, para em seguida, avaliar as probabilidades tedricas de ocorréncia dos

fendmenos meteoroldgicos.
12.2. CLIMA

A classificagao climatica do municipio de S&do Mateus, segundo Thornthwaite
baseia-se nos indices de umidade (lu), indices de aridez (la) e hidrico (Ih). Quanto ao
fator térmico, a classificagdo baseia-se no indice de eficiéncia térmica (TE), sendo
verificado que a localidade de Sdo Mateus €& do tipo megatérmico (A’), com
evapotranspiragao potencial anual média superior a 1140mm, e o subtipo a’, sendo a
percentagem da relacado entre a evapotranspiragao potencial-ETP no verdo e a ETP
anual menor que 48%. (NOBREGA, 2008 apud PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO
MATEUS, 2020)

Temos entao que formula climatica segundo Thornthwaite € C2rA’a’, ou seja, tipo
megatérmico subumido seco, ndo muito quente por causa do vento nordeste que o

torna ameno, com pequena deficiéncia hidrica, conforme apresentado no quadro 2.
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Tabela 1 Classificagéo climatica de Thornthwaite do Municipio de Sao Mateus

projetos

subtipo climdtico

Ih la lu |Tipo climatico em |Subtipo climdtico em | Tipo climatico
[3%) (3] | (%) fungio de lu funciodelhela |em fungdo de TE| em funcio de TE
r a’
. X c2 A
10 56 | 668 [subdmido seco) (pequena {megatérmico) [%ETF no verko/
Ham deficiéncia hidrica) & : %ETP anual<48%)

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Mateus, 2020

Pela classificagdo climatica proposta por Kdppen, a formula climatica para o

municipio de Sdo Mateus € Aw, ou seja, tropical umido, com inverno seco e chuvas

maximas no verao, dada pela temperatura média do més mais frio superior a 18 °C

(21,7 °C em julho) e a precipitacdo do més mais seco inferior a 60 mm (49 mm em
agosto). (NOBREGA, 2008 apud PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS,

2020). Algumas caracteristicas das zonas do municipio de S&o Mateus sé&o

apresentadas a seguir.
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Figura 11 Zonas naturais do municipio de Sdo Mateus

Zonas naturais Area (%)
Zonab - Terras gquentes, acidentadas e secas 194
Zona? - Termras gquentes, planas e chuvosas 170
i
Zona 8 C— Terras quentes, planas e transig&o chuvosalseca 26
p———]
Zona 9 : Terras quentes, planas e secas 420
Tempersura Relevo Agua
Meédia min. | Média méx
IONAS Deck- | Meses Meses secos, chuvosos/secos e secos'

mesmais | més mais

L 1
o °C) | querte gy "% | S0 4 M

F

Zora 6 & Terras ouentes, ] p P
scidertadss esecas | 1A~ 100) I07-340) 2E% oo auemr S

P

Zona 7 ¢ Terras quentes, planas e

18-180]| 307-340] <8% 4 P

chuvosas
ZonaB & Teras quentes, anase | 4o yaql 907 340l <a% | 5 | p | P | P
transicéo chuvosalseca
Lona 3 éTerrss quentes, panase | 1,0 1a0| 307-340] <e% | 6 | p [P |
Secas
Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Mateus, 2020
12.3.VEGETACAO

A monocultura do reflorestamento de eucalipto para matéria-prima das fabricas
de celulose Fibria e Suzano, instaladas na regido, ocupam uma area maior que o
bioma regional, a Mata Atlantica. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS,
2020).
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Algumas poucas diversidades de Mata Atlantica ainda sdo encontradas em ilhas
nao devastadas, com algumas espécies de bromélias e orquideas, além da Palmeira-

indaia, Ipé-amarelo, Embaubas, Quaresmeiras e Samambaias. (PREFEITURA
MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020)

Dos 45.597 km? do Espirito Santo, 38.050 km? eram cobertos por Mata Atlantica
(83,4%), sendo o restante coberto por restinga. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO
MATEUS, 2020)

Na regiao costeira de Sao Mateus predominava a formacao de restinga, porém
nos vales dos rios e nos tabuleiros havia a formagao predominante de Mata Atlantica.
(PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, 2020)

Atualmente, segundo dados do Emater, dos 256.913ha de Sdo Mateus, apenas
30.000ha ainda estao cobertos por matas e restingas. As pastagens cobrem 87.230ha
e a cultura do eucalipto cobre 40.444ha. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO
MATEUS, 2020)

12.4. HIDROGRAFIA

As bacias que compdem a paisagem hidrografica do municipio de Sado Mateus
sao as dos rios Itaunas, Sao Mateus e Barra Seca, pertencendo a bacia do Rio
Itaunas, as sub-bacias Rio Preto do Norte e do Rio Angelim, e a bacia do Rio Barra

Seca, a sub-bacia de mesmo nome.

Existem ainda outras sub-bacias, que também sao de muita importancia nessa
composic¢ao, sendo formadas pelo corrego Abissinia e pelo Rio Preto do Sul, ambas
pertencentes a Bacia do Rio Sdo Mateus juntamente com as sub-bacias: Brago Norte
do Rio Sdo Mateus, Rio Cricaré ou Brago Sul do Rio Sdo Mateus, Rio Mariricu, Rio

Santana e Rio Sao Mateus.

O rio Mariricu é o curso formado pela drenagem da bacia na qual esta inserido o
Balneario de Guriri, sendo este o rio utilizado para abastecimento de agua e

langamento dos efluentes do balneario.
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Figura 12 Bacias hidrograficas de Sdo Mateus
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Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Mateus, 2020
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Figura 13 Hidrografia principal da bacia hidrografica do Rio Sdo Mateus
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12.5.PLUVIOMETRIA

A ANA e o INMET possuem estagdes pluviométricas espalhadas pelo municipio
de Sdo Mateus nas quais foram usadas para obter dados acerca da pluviometria da

regido, sendo as estagdes do INMET as que possuem mais dados atuais.

P&ag:52/273
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



5)

\ viavoz

GIAE projetos

SAO MATEUS

Disponivel em: https://www.snirh.gov.br/hidroweb/mapa (Acesso em 02/06/2025)
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Figura 15 Estacoes Iuviométrias do INMET situadas
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Dentre as estacdes disponiveis na area de estudo, a que possui maior
abrangéncia de registros é a estacdo automatica A-616 SAO MATEUS (ES) do
INMET, a qual ha registros de eventos de chuvas do dia 24/10/2006 a 03/06/2025 e
menor ocorréncia de falhas. Os dados colhidos nesta estacao estdo no Apéndice 01,
onde estdo apresentados os registros diarios para cada ano dentro do intervalo de
dados disponibilizado pelo INMET para esta estacdo e estes foram usados para a

caracterizagao pluviométrica da regiao.
12.5.1. CARACTERIZAGAO DOS INSTRUMENTOS

Uma estagcdo meteoroldgica automatica (EMA) coleta, de minuto a minuto, as
informagdes meteorolégicas (temperatura, umidade, pressdo atmosférica,
precipitacao, direcao e velocidade dos ventos, radiagao solar) representativas da area
em que esta localizada. A cada hora, estes dados sao integralizados e disponibilizados
para serem transmitidos, via satélite ou telefonia celular, para a sede do INMET, em
Brasilia. O conjunto dos dados recebidos é validado, através de um controle de
qualidade e armazenado em um banco de dados. Além disto, os dados sao
disponibilizados gratuitamente, em tempo real, através da internet para a elaboragao

de previsédo do tempo e dos produtos meteoroldgicos. (INMET, 2011)
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Figura 16 Representacdo de uma estagao fluviométrica automatica
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12.5.2. ANALISE DOS DADOS HISTORICOS

Foram levantados dados dos ultimos 19 anos de modo que se possa obter uma
representacdo do comportamento histérico da precipitacao na area de estudo. A partir
dos registros coletados no INMET, foi feita a analise para se obter a caracterizagéo
pluviométrica da regido, tendo sido levantados: a média anual de precipitacao total,
as maximas chuvas diarias registradas, a precipitacdo média mensal e o0 numero de

eventos de chuva registrados no periodo estudado.

A partir da analise, verificou-se que a chuva média anual na regido no periodo

de 2006 a 2025 foi de 1149,9mm, como apresentado abaixo.
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Tabela 2 Precipitagdo total anual

PRECIPITACAO
ANO TOTAL
(mm)
2007 1047,4
2008 1548,8
2009 1097,2
2010 1026,6
2011 1425,2
2012 1043,2
2013 1197,8
2014 870,6
2015 757,6
2016 744,2
2017 1133,4
2018 1441,2
2019 1357,2
2020 1149
2021 1370
2022 1350,8
2023 763,6
2024 1374
MEDIA 1149,9

Fonte: Viavoz, 2025

Figura 17 Precipitacao total anual
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Fonte: Viavoz, 2025
Além das precipitag¢des, verificou-se os numeros de ocorréncias destes eventos

registrados no periodo analisado, bem como as maximas e minimas ocorréncias de

chuva mensal e a média de ocorréncias de chuva, como € apresentado abaixo.
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Tabela 3 N° de ocorréncias de chuva no periodo analisado

OCORRENCIAS

ANO DE CHUVA

(dias)
2007 170
2008 188
2009 161
2010 152
2011 210
2012 189
2013 172
2014 193
2015 165
2016 175
2017 185
2018 206
2019 202
2020 215
2021 205
2022 91
2023 189
2024 184

Fonte: Viavoz, 2025

Figura 18 N° de ocorréncias de chuva no periodo analisado
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Fonte: Viavoz, 2025
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Tabela 4 Média mensal de ocorréncias de chuvas
MEDIA DE OCORRENCIAS DE
ANO CHUVAS
(dias)
JAN 10
FEV 9
MAR 9
ABR 9
MAI 9
JUN 8
JUL 8
AGO 8
SET 7
ouT 11
NOV 13
DEZ 12
Fonte: Viavoz, 2025
Figura 19 Média mensal de ocorréncias de chuva
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Fonte: Viavoz, 2025
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Tabela 5 Ocorréncias maximas de chuvas no més

OCORRENCIAS MAXIMAS DE
ANO CHUVA
(mm)
JAN 19
FEV 15
MAR 16
ABR 13
MAI 20
JUN 14
JUL 17
AGO 13
SET 18
OuUT 15
NOV 18
DEZ 21

Fonte: Viavoz, 2025

Tabela 6 Ocorréncias maximas de chuvas no més

OCORRENCIAS MAXIMAS DE CHUVA

MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV

ANO

N
(5]

M
(=)

-
[l

(5]

o

JAN FEV DEZ

DIAS COM OCORRENCIA DE CHUVAS
=
o

Fonte: Viavoz, 2025
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Seguindo as analises, o trimestre mais chuvoso da regido € o quarto trimestre
do ano, compreendendo os meses de outubro, novembro e dezembro e em
consonancia, o trimestre mais seco € o terceiro trimestre do ano, compreendendo os
meses de julho, agosto e setembro. Os resultados das analises referentes as chuvas
mensais, sendo apresentadas a média das precipitacbes mensais, bem como as

minimas e maximas precipitagdes mensais registradas.

Figura 20 Precipitacdo média mensal, periodo 2006-2024

_ PRECIPITACAO MEDIA MENSAL
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JAN 117,2
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MAR 96,6
ABR 91,1
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JUN 41,1
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NOV 212
DEZ 166,7

Fonte: Viavoz, 2025

Figura 21 Precipitagdo média mensal
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Fonte: Viavoz, 2025
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Tabela 7 Minima precipitagdo mensal

. MINIMA PRECIPITACAO MENSAL
MES
(MM)

JAN 1
FEV 4
MAR 32
ABR 20
MAI 15
JUN 12
JUL 5
AGO 8
SET 1
OUT 3
NOV 4
DEZ 28

Fonte: Viavoz, 2025

Figura 22 Minima precipitacdo mensal
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Fonte: Viavoz, 2025
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Tabela 8 Méxima precipitagdo mensal

. MAXIMA PRECIPITACAO MENSAL
MES
(MM)

JAN 332
FEV 211
MAR 153
ABR 165
MAI 217
JUN 114
JUL 105
AGO 122
SET 80
OUT 239
NOV 467
DEZ 579

Fonte: Viavoz, 2025

Figura 23 Maxima precipitagcdo mensal
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Fonte: Viavoz, 2025

Além das médias anuais e mensais, foram verificadas as maximas precipitacoes

em 24h nos anos em estudo, como apresentado a seguir.
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Tabela 9 Precipitagdo maxima diaria
PRECIPITAQAO
ANO MAXIMA DIARIA
(mm)
2006 76
2007 88,6
2008 143
2009 79,4
2010 162,2
2011 99,8
2012 68,2
2013 82,2
2014 71,6
2015 70,8
2016 63,8
2017 92
2018 64
2019 91,4
2020 103,8
2021 107,2
2022 132,8
2023 43,4
2024 103,6
Fonte: Viavoz, 2025
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Figura 24 Precipitacdo méaxima diaria
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Fonte: Viavoz, 2025
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13. MACRODRENAGEM

13.1.INTRODUCAO

Os calculos hidraulicos em canais consistem, basicamente, na obtencédo de
parametros hidraulicos para determinagdo da vazdo de projeto e das velocidades
limites de escoamento das aguas. Em geral, para o dimensionamento hidraulico em
canais adota-se o regime permanente e uniforme, ou seja, as propriedades hidraulicas
(perimetro molhado, lamina d’agua, raio hidraulico) do canal n&o variam no tempo ou

espaco.

O projeto de impermeabilizacdo das calhas do Valao Vila Nova levou em
consideragao as bacias de contribuicdo, bem como as vazdes de escoamento das

aguas pluviais.
13.2. RELAGAO DE INTENSIDADE, DURACAO E FREQUENCIA

A relagao entre precipitacdo, intensidade, duragcdo e frequéncia de chuvas,
analisada no presente estudo, foi obtida a partir do software Pluvio, desenvolvido pelo
Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos da Universidade Federal de Vigosa (MG),
que armazena equagdes previamente desenvolvidas para grande numero de
localidades dotadas de estagdes pluviométricas, em diversos Estados brasileiros. Este
software pode ainda obter a relagdo de intensidade/duracao/frequéncia da
precipitacdo para localidades em que esta ndo € conhecida, por meio da interpolacao
de variaveis que permitem obter cada um dos pardmetros da equacdo de

intensidade/duracao/frequéncia da precipitagao.

A interpolacao foi realizada independente para cada um dos parametros da
equacao, sendo utilizadas neste processo todas as informagdes das localidades do

Estado em que a equacgao é conhecida.

O fator de ponderacao utilizado na consideracéo de cada localidade corresponde
ao inverso do quadrado da distancia entre o pixel para o qual a equacgao é pretendida
e o pixel correspondente a localidade em que o parametro € conhecido, dentro da area

do estado, digitalizada.
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No processamento dos dados, foram consideradas apenas as informacdes
inerentes as equagdes de chuvas intensas disponiveis, ndo sendo realizada a analise
do efeito da altitude do local e da presenca de qualquer outro fator que possa ser

condicionador da precipitagado (presenga de serras, represas, oceano) nos valores dos

parametros de ajuste da equagao de intensidade/duragao/frequéncia da precipitagao.

Para o presente estudo, foi considerada a equacgao de chuva desenvolvida no
software Pluvio, apresentando maior precisdo nos dados a serem utilizados no projeto

de drenagem pluvial urbana, descrita a seguir:

KxT?

i
™t 4 be

Onde:

im = intensidade maxima média de precipitagdo, mm/h;
T = periodo de retorno (anos);

t = tempo de duracado da chuva (mim).

K a, b e ¢c — constantes definidas para cada estacao.

Pag:67/288
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



( viavoz

AE projetos

SAQ MATEUS

Figura 25 indices pluviométricos para Sdo Mateus
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Tabela 10 Intensidade pluviométrica Sdo Mateus/ES

INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h)
DURACAO PERIODOD DE RECORRENCIA (anos)
(min) 5 10 15 20 25 50 100
5 132.328 | 151.059 | 163.223 | 172.442 | 179.951 | 205.424 | 234.502
10 121.480 | 138.676 | 149.842 | 158.306 | 165.199 | 188.584 | 215.278
15 112.288 | 128.183 | 138.504 | 146.327 | 152.699 | 174.314 | 198.989
20 104.398 | 119.177 | 128.773 | 136.047 | 141.970 | 162.067 | 185.008
25 97.553 | 111.362 | 120.329 | 127.126 | 132.661 | 151.440 | 172.877
30 91.556 | 104.516 | 112.932 | 119.311 | 124.506 | 142.131 | 162.250
60 66.947 | 76.424 | 82.578 | 87.242 | 91.041 | 103.928 | 118.640
90 52.818 | 60.294 | 65.149 | 68.829 | 71.826 | 81.993 | 93.600
120 43.641 | 49.818 | 53.830 | 56.870 | 59.346 | 67.747 | 77.337
240 25.816 | 29.470 | 31.843 | 33.642 | 35106 | 40.076 | 45.749
360 18.368 | 20.968 | 22.656 | 23.936 | 24.978 | 28514 | 32.550
480 14271 | 16.291 | 17.603 | 18.597 | 19.407 | 22.154 | 25.290
540 12.843 | 14661 | 15.842 | 16.737 | 17.465 | 19.938 | 22.760
600 11.677 | 13.330 | 14.403 | 15217 | 15.879 | 18.127 | 20.693
660 10.706 | 12.222 | 13.206 | 13.952 | 14.559 | 16.620 | 18.973
720 9.886 11.285 | 12.194 | 12.882 | 13.443 | 15.346 | 17.518
780 9.183 10.482 | 11.327 | 11.966 | 12.487 | 14.255 | 16.273
840 8.574 9.787 10.575 | 11.173 | 11.659 | 13.310 | 15.194
900 8.041 9.179 9.919 10.479 | 10.935 | 12.483 | 14.250
960 7.571 8.643 9.339 9.867 10.296 | 11.754 | 13.417
1020 7.154 8.166 8.824 9.322 9.728 11.105 | 12.677
1080 6.780 7.740 8.363 8.836 9.220 10.526 | 12.015
1140 6.444 7.356 7.949 8.398 8.763 10.004 | 11.420
1200 6.140 7.009 7.573 8.001 8.350 9.531 10.881
1260 5.863 6.693 7.232 7.641 7.973 9.102 10.391
1320 5.611 6.405 6.921 7.312 7.630 8.710 9.943
1380 5.379 6.141 6.635 7.010 7.315 8.351 9.533
1440 5.166 5.898 6.372 6.732 7.026 8.020 9.155

Fonte: Viavoz, 2025
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Tabela 11 Precipitacdo S&o Mateus/ES
PRECIPITAGAO (mm)
DURAGCAO PERIODOD DE RECORRENCIA (anos)
(min) 5 10 15 20 25 50 100
5 11.027 | 12.588 | 13.602 | 14.370 | 14.996 | 17.119 | 19.542
10 20.247 | 23.113 | 24.974 | 26.384 | 27.533 | 31.431 | 35.880
15 28.072 | 32.046 | 34.626 | 36.582 | 38.175 | 43.578 | 49.747
20 34.799 | 39.726 | 42.924 | 45.349 | 47.323 | 54.022 | 61.669
25 40.647 | 46.401 | 50.137 | 52.969 | 55.275 | 63.100 | 72.032
30 45.778 | 52.258 | 56.466 | 59.656 | 62.253 | 71.065 | 81.125
60 66.947 | 76.424 | 82.578 | 87.242 | 91.041 | 103.928 | 118.640
90 79.226 | 90.441 | 97.724 | 103.244 | 107.739 | 122.990 | 140.400
120 87.281 | 99.636 | 107.659 | 113.740 | 118.693 | 135.494 | 154.674
240 103.263 | 117.880 | 127.372 | 134.567 | 140.426 | 160.304 | 182.995
360 110.206 | 125.806 | 135.936 | 143.615 | 149.868 | 171.082 | 195.300
480 114.169 | 130.330 | 140.824 | 148.779 | 155.257 | 177.234 | 202.322
540 115.589 | 131.951 | 142.576 | 150.629 | 157.188 | 179.438 | 204.839
600 116.769 | 133.298 | 144.031 | 152.167 | 158.792 | 181.270 | 206.930
660 117.768 | 134.438 | 145.263 | 153.468 | 160.151 | 182.821 | 208.700
720 118.626 | 135.418 | 146.322 | 154.587 | 161.318 | 184.154 | 210.222
780 119.374 | 136.272 | 147.245 | 155.562 | 162.335 | 185.315 | 211.547
840 120.032 | 137.023 | 148.057 | 156.420 | 163.230 | 186.336 | 212.713
900 120.617 | 137.691 | 148.778 | 157.182 | 164.026 | 187.244 | 213.750
960 121.141 | 138.289 | 149.425 | 157.865 | 164.739 | 188.058 | 214.679
1020 121.614 | 138.829 | 150.008 | 158.481 | 165.382 | 188.792 | 215.517
1080 122.044 | 139.320 | 150.538 | 159.041 | 165.966 | 189.459 | 216.278
1140 122.436 | 139.768 | 151.022 | 159.553 | 166.500 | 190.069 | 216.974
1200 122.797 | 140.179 | 151.467 | 160.022 | 166.990 | 190.628 | 217.613
1260 123.129 | 140.559 | 151.877 | 160.456 | 167.442 | 191.144 | 218.202
1320 123.437 | 140.910 | 152.257 | 160.857 | 167.861 | 191.622 | 218.747
1380 123.724 | 141.237 | 152.610 | 161.230 | 168.250 | 192.067 | 219.255
1440 123.991 | 141.542 | 152.939 | 161.578 | 168.613 | 192.481 | 219.728
Fonte: Viavoz, 2025
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Figura 26 Curva Intensidade/Duragéo/Frequéncia de Sdo Mateus
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Figura 27 Curva Precipitagdo/Duragdo/Frequéncia de Sdo Mateus
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13.3.PERIODO DE RECORRENCIA

O tempo de recorréncia € definido como o periodo em que um determinado
evento sera igualado ou ultrapassado pelo menos uma vez, envolve o conceito de
probabilidade de ocorréncia dos ‘eventos e esta associado ao “coeficiente de
seguranga” que se queira prestar as obras de drenagem. A um maior periodo de
recorréncia correspondente uma menor probabilidade de ocorréncia de um afluxo as

obras de drenagem superior ao previsto.

Tabela 12— Periodo de recorréncia

Espécie Periodo de recorréncia (anos)
Drenagem superficial 5al0
Drenagem subsuperficial 10
como canal 15
Bueiros Tubulares —

como orficio 25
Bueiro Celular como car?all 25
como orficio 50
Pontilhdo 50
Ponte 100

No presente estudo Hidrolégico considerou-se o TR como 25 anos, visto que

serao adotados bueiros celulares, trabalhando como canal.
13.4. MAPA DE BACIAS

Para delimitacdo da bacia de contribuigdo, foram adotadas as informagdes em
mapas cartograficos e, através do software QGis, foi gerada a bacia de contribuigao

através de dados de curvas de nivel obtidas através de satélites.

O mapa das sub-bacias constituintes da bacia hidrografica do coérrego Vila Nova

€ apresentado no apéndice 02.
13.5.TEMPO DE CONCENTRACAO

Para o calculo do tempo de concentragao (tc) foi utilizada a férmula de Kirpich,

publicada no “California Culverts Pratice”:

31 0,385

Tc= 0,95x (%)
Sendo:
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tc= tempo de concentragdo, em horas;
L= comprimento do curso d’agua, em km (1,10km);

H= variagao da altura géometrica, em metro (6,60m).

Na Tabela 13 sdo apresentados os dados das sub-bacias e seus respectivos

tempos de concentragao, intensidade de chuva e vazdes.
13.6.VAZAO DE PROJETO

O calculo das vazoes foi feito através do Método Racional (CETESB, 1980).
Em conformidade com esta metodologia, a vazdo de projeto € determinada pela

expressao:

Q=0,00278.C.i.A

Onde:
* Q é avazdo maxima prevista para o periodo de recorréncia, em m3/s;
+ 0,00278 ¢ o coeficiente de homogeneizagao das unidades;
» C é o coeficiente de escoamento superficial,
* | é aintensidade pluviométrica, em mm/h;
* A é a area da bacia de contribuicdo, em ha.

A tabela abaixo apresenta os resultados obtidos nos calculos das vazdes das sub-

bacias:
Tabela 13 - TCs, intensidade de chuva e vazdes das sub-bacias
TR =25 ANOS
Bacia |Area (km?)[Talvegue (km)[ C.C (m)|C.B. (m)|i (m/m)JR (anos| tc (H) |tc (min)|[l (mm/H) C |Q(m¥s)
01 0.183 1.13 46.70 | 40.70 | 5.31 25 0.55 | 32.93 | 19552 | 0.60 5.95
02 0.093 0.30 39.91 24.75 | 50.46 25 0.08 | 499 | 197.30 | 0.60 3.05
03 0.229 0.85 43.11 19.65 | 27.63 25 0.23 | 14.01 | 196.72 | 0.60 7.50
04 0.128 0.42 44.00 | 21.00 | 54.26 25 0.11 6.33 | 197.22 [ 0.60 4.21
05 0.666 1.49 4266 | 21.00 | 14.57 25 046 | 27.58 | 195.86 | 0.60 21.74
06 0.119 0.52 3710 | 21.03 | 30.98 25 0.15 | 916 | 197.03 | 0.60 3.91
07 0.103 0.20 4178 | 21.03 |105.66| 25 0.05 | 271 | 19745 | 0.60 3.39
08 0.132 0.37 37.84 15.09 | 61.56 25 0.09 | 542 | 197.28 | 0.60 4.34
09 0.031 0.19 40.00 | 20.24 |[104.97| 25 0.04 | 263 | 197.46 | 0.60 1.03
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Fonte: Viavoz, 2025

13.7.DIMENSIONAMENTO DOS CANAIS

Os canais foram projetados de modo que suporte a vazao de pico projetada. Esta

premissa garante um funcionamento do sistema hidraulica mais eficiente e
econdémico.
Na Tabela 14 abaixo sédo apresentados os dados do canal bem como sua

verificagédo hidraulica.
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Tabela 14 Verificagao hidraulica do canal

TRECHO 01 g:g'gg 6.03 0013 | SIMPLES g'gg 4.00 3.60 6.00 4.00 067 0.1175 2012 3354 80.49 7%
TRECHO 02 1?:2’508 0 6.03 0013 |SIMPLES g-gg 4.00 360 6.00 4.00 067 0.0176 7.79 12.98 31.15 19%
11+15,00 2.00 N
TRECHO 03 T 10.24 0013 | simpLes 30 400 3.60 6.00 400 067 0.0064 470 7.83 18.79 55%
TRECHO 04 21+0,00 20.72 0013 |simpLES 220 6.00 5.40 8.00 6.00 075 0.0064 5.08 8.47 3048 68%
27+15,00 3.00
TRECHO 05 2741500 4976 0013 | pupta 290 1 4000 9.00 9.00 10.00 111 0.0052 595 9.92 59.51 84%
55+0,00 2.50
55+0,00 400
TRECHO 06 55.13 0013 | SMPLES 10.00 9.00 9.00 10.00 141 0.0069 6.85 11.42 68.55 80%
75+15,00 2.50

Fonte: Viavoz, 2025
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13.8.DISPOSITIVOS PROJETADOS

A concepgao do projeto de drenagem consiste na definicdo dos dispositivos de

drenagem descritos a seguir, a serem construidos onde se faz necessario o

caminhamento do curso d’agua do Valdo Vila Nova e do canal paralelo:

Bueiro simples celular de concreto (BSCC) de 1,5x2,0m — Padrao DNIT
tipo 3;

Bueiro simples celular de concreto (BSCC) de 2,0x2,0m — Padrao DNIT
tipo 1 e 2;

Bueiro simples celular de concreto (BSCC) de 2,0x3,0m — Padrdo DNIT
tipo 2;

Bueiro duplo celular de concreto (BDCC) de 2,0x2,5m — Padréo DNIT tipo
1e4;

Canal aberto em concreto armado de 4,0x2,5m;
Caixas de transicao e interligacao;

Caixas de visita para manutencao do canal.

13.8.1. CANAL CELULAR DE CONCRETO

Os Canais Celulares de Concreto sao dispositivos constituidos por células de

concreto armado, moldadas in loco ou pré-moldadas e em geral, correspondem a

cursos d’agua permanentes.

Este projeto prevé a constru¢cdo de dois canais, sendo o primeiro referente ao

Valao Vila Nova, em sec¢ao parte fechada de concreto pré-fabricado e parte aberta em

concreto moldado in loco, e o segundo paralelo ao curso d’agua, implantado nas vias

laterais, em sec¢éo fechada de concreto pré-fabricado, conforme detalhado no projeto

estrutural, segmentados nos trechos a seguir:

Canal do Valao Vila Nova:

- Trecho 01 - aduelas fechadas simples 2,0x2,0 padrao DNIT tipo 1,

por uma extensdo de 310,00 metro;
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- Trecho 02 - aduelas fechadas simples 2,0x2,0 padrao DNIT tipo 2,

por uma extenséo de 110,00 metro;

- Trecho 03 - aduelas fechadas simples 2,0x3,0 padrao DNIT tipo 2,

por uma extensao de 135,00 metros;

- Trecho 04 - aduelas fechadas duplas 2,0x2,5 padréo DNIT tipo 1,

por uma extensédo de 505,00 metros;

- Trecho 05 - aduelas fechadas duplas 2,0x2,5 padrao DNIT tipo 4,

por uma extensao de 40,00 metros;

- Trecho 06 — canal de concreto armado moldado in loco com seg¢ao

aberta de 4,0x2,5, por uma extensao de 390,00 metros;

e Canal paralelo:
- Aduelas simples 1,5x2,0 padrao DNIT tipo 3, com 420,00 metros.

Os canais serao instalados apds a regularizacdo da vala, indicado no projeto,
com uma camada de pedra agulhada na profundidade de 0,30 metros, compactada
até que o material fique estabilizado, seguida de uma camada de brita graduada
simples, com espessura de 0,20 metros, uma camada de brita n°1 com espessura de

0,10 metros e por ultimo uma camada 0,10 metros de concreto magro.

Adotou-se o uso de drenos laterais de galeria, indicados pelo DNIT, e seguindo
criteriosamente o boletim de sondagem para tal definigdo. Os drenos profundos tem
como objetivo principal, interceptar o fluxo da agua subterrdnea por meio do
rebaixamento do lengol freatico, impedindo-o de atingir o subleito. Devem ser
instalados nos trechos em corte, nos terrenos planos que apresentem lencol freatico
proximo do subleito, bem como nas areas eventualmente saturadas proximas ao pé
dos taludes. Os desagues dos drenos foram realizados a cada 80 metros ao longo de

toda a extensao do canal.

Pag:77/288
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



( viavoz

(IAAE projetos
SAO MATEUS
Figura 28 - Canal projetado — Aduela simples 2,0x2,0 padrao DNIT tipo 1 e 2
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Figura 29 - Canal projetado — Aduela simples 2,0x3,0 padrdao DNIT tipo 2
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Figura 30 - Canal projetado — Aduela dupla 2,0x2,5 padrao DNIT tipo 1
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Figura 31 - Canal projetado — Aduela dupla 2,0x2,5 padrao DNIT tipo 4
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Figura 32 - Canal projetado — seg&o aberta 4,0x2,5 moldada in loco
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Figura 33 - Canal projetado — Aduela simples 1,5x2,0 padrdao DNIT tipo 3
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13.8.2. CAIXAS DE INTERLIGAGAO E VISITA

As caixas de visita e interligagao sao dispositivos especiais que tém a finalidade
de permitir mudancgas ou das dimensdes das galerias ou de sua declividade e diregao.
Sao dispositivos também previstos quando, para um mesmo local, concorrem mais de
um coletor. Tém ainda o objetivo de permitir a limpeza nas galerias e a verificagao de

seu funcionamento e eficiéncia.

Uma vez que o projeto apresenta galerias de se¢des variadas, projetou-se a
caixa de visita sendo a aduela como a propria estrutura em si, enquanto a laje do
tampao de ferro e o pescoco de alvenaria foram desenvolvidos levando em

consideragao todo o sistema para visitacao.

As caixas de interligagdo foram projetadas para interligar nas travessias

existentes, sendo elas:
e Conexao com a galeria no inicio do trecho projetado;
e Transicao entre os trechos de secao diferente;
e Conexao da galeria principal com a galeria secundaria;

e Interligagdo com as redes de drenagem adjacentes.
13.9. MANUTENGAO

A manutengdo € a combinagdo de acgdes técnicas, administrativas e de
supervisao, com o objetivo de manter ou recolocar um item em um estado no qual
possa desempenhar uma fungédo requerida, ou seja, fazer o necessario para
assegurar que um equipamento, maquina ou objeto opere dentro de condicbes

minimas de exigéncias e especificagdes.

Os principais tipos de manutengdo sao: manutengao corretiva, manutencao
preventiva, manutencao preditiva e a engenharia de manutengado ou manutengao

produtiva, definidas a seguir:

e Manutencdo Corretiva: E o tipo mais comum de manutencéo, é quando
determinado elemento, equipamento, instalacdo ou estrutura quebra ou

deixa de exercer a funcdo de maneira satisfatoria.
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e Manutengdo Preventiva: consiste em um programa de inspegdes
periddicas nos elementos, baseada em estudos estatisticos do

comportamento de elementos que desempenham fungdes semelhantes

e/ou dados fornecidos pelo fabricante.

Manutengao Preditiva: baseia-se em prevenir falhas através do monitoramento
de parametros ou variaveis que indique a condicdo do equipamento, visando a

necessidade ou ndo de intervengao no exato momento.

Engenharia de Manuten¢do ou Manutengao Produtiva: O conceito de engenharia
de manutengao esta ligado a melhorias do desempenho do elemento como um todo.
Trata-se da manutencgao a fim de se conseguir um melhor patamar de eficiéncia para

determinado equipamento instalacao ou estrutura.

Um canal revestido precisa receber manutencao para que continue a funcionar
de maneira eficiente, servindo ao propésito para o qual foi construido, e por um
periodo de vida razoavel. Além de manter sua impermeabilidade, o revestimento
precisa receber manutencido adequada para que o canal continue com a mesma
capacidade de transporte para a qual foi projetado, ou seja, a capacidade que possuia
assim que sua operacao foi iniciada logo apos sua construgéo. A redugédo da vazao
geralmente se da pelo acumulo de sedimento, quebra no revestimento (infiltracdo
excessiva), falha na drenagem, crescimento de vegetagdo em juntas e pequenos

orificios no revestimento, além de algas e musgo (WRD, 2010).

Normalmente, devido a maiores velocidades de transporte em canais revestidos,
a sedimentacédo ocorre em menor grau. Mas devido a necessidade de se regular a
vazao do canal, ocorre variagao na demanda, o canal nem sempre funciona com sua
capacidade maxima, contribuindo para a sedimentagcdo. Segundo WRD (2010),
sedimentacdo em canais revestidos pode ser minimizada através da eficiente

operacao das comportas de controle de vazao.

De uma maneira geral, fica claro que a fase crucial, no sentido de reducao de
demanda por manutencgao, € a constru¢do. Caso a obra de implantagéo do canal siga
todas as recomendacoes, especificagdes e diretrizes constantes, a vida util do canal

pode ser bastante aumentada e a demanda por manutenc¢ao reduzida.
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14. PROJETO DE MICRODRENAGEM E COLETA DE ESGOTO

O Projeto de microdrenagem tem como objetivo estabelecer as intervengdes e
os dispositivos necessarios para a captacéo, conducao e o langcamento adequado das
aguas pluviais incidentes sobre o corpo de vias os das laterais dos canais. O sistema
€ concebido de forma a garantir a eficiéncia hidraulica, assegurando que as aguas
sejam direcionadas a pontos de langcamento apropriados, sem comprometer a

integridade da infraestrutura.

Para o projeto de canalizagao do Valao Vila Nova, foram projetadas redes de
drenagem que substituem as redes existentes que precisaram ser demolidas para a
construcdo do canal, e que anteriormente faziam o langcamento diretamente no
corrego. Desta forma, a diregédo do fluxo, o material e o didmetro das redes existentes
foram mantidos, salvo as redes com diametro menor que 400mm, sendo feita apenas

a substituigcado dos trechos demolidos.

Além dos langamentos de drenagem, ao longo do corpo hidrico, existem
também diversos langcamentos in natura de esgotos, diretamente da testada traseira

das residéncias e de redes coletoras que desaguam no cérrego do Valao.

Sera prevista a implantacao de redes coletoras auxiliares a serem executadas
paralelas ao canal projetado, fazendo a coleta do esgoto residencial que faz
langamento in natura e também das redes coletoras existentes. Esta rede fara
langamentos esporadicos ao longo do canal projetado, sempre que houver

necessidade dadas as caracteristicas de declividade dos trechos.

14.1. DISPOSITIVOS PROJETADOS

A concepgao do projeto de drenagem e esgoto consiste na definicdo dos

dispositivos de drenagem descritos a seguir:
e Tubos de PVC para esgoto;

e Tubos BSTC para drenagem.
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14.1.1. BUEIRO TUBULAR DE CONCRETO

Os bueiros sdo elementos responsaveis pela transposigdo das aguas pluviais de
um dispositivo para o outro.

No projeto o bueiro é responsavel por captar agua das caixas coletoras, e fazer a
transposicdo das aguas provenientes dos dispositivos de drenagem superficial até o
canal projetado.

Para atender as demandas do projeto, adotou-se tubos de concreto em diametros
variaveis de 400 mm a 1500mm.

Figura 34 - Bueiro Tubular de Concreto
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Fonte: DNIT
14.1.2. BERCO PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS

Berco é uma estrutura de concreto monolitico sobre a qual o tubo é assentado.

Dente é uma estrutura de concreto que tem a finalidade de ancorar o berco.
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O berco ¢é utilizado para assentamento em bueiros tubulares de concreto dos tipos

macho e fémea, e ponta e bolsa. O dente é recomendado quando a declividade de

assentamento do bueiro for maior que 4%. O espagcamento entre dentes devera ser de,

no maximo, 5 m.

Figura 35 - Assentamento de Bueiros de tubular de Concreto
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Fonte: DNIT
14.1.3. TUBOS DE PVC PARA ESGOTO

14.1.3.1. NORMAS DE FABRICAGAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos de PVC - Rigido deverao obedecer as seguintes normas:

a) Normas Basicas
ABNT — NBR - 5647; NBR-6588; NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem

também as normas de inspecdo e testes que também deverdo ser obedecidas,
compreendendo as Normas Nacionais; e ISO 4422, ISO R61, DIN 8062, UNIT 215 e
Normas ASTM equivalentes, compreendendo as Normas Internacionais.

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pelo IGAM.
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14.1.3.2. CONDIGOES ESPECIFICAS

e Os tubos deveréo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressao
estabelecidas pela Especificacdo Geral,

e O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar
temperatura maxima da agua bruta 30° C e pressao maxima de trabalho
igual a pressdo maxima transiente;

e A pressao de teste hidrostatico nao deve se limitar a 1,5 vezes a pressao
maxima de trabalho, mas sim a pressao prevista em normas para tubo novo
e frio;

e Os tubos devem ser armazenados ao abrigo da luz solar (protegidos com

lona plastica) e terem suas extremidades protegidas.
14.1.3.3. MONTAGEM DA TUBULAGAO

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem
ser tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos
materiais.

Os tubos no transporte para a vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos
que produzem choques, em tais casos, serao empregues vigas de madeira ou roletes
para o rolamento dos tubos. Os tubos serao alinhados ao longo da vala, do lado oposto

a da terra retirada da escavacéao.
14.1.3.4. MANUSEIO MANUAL

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para
desloca-los no canteiro de obras ou, melhor ainda, usar uma empilhadeira adequada.

Para tubos plasticos a manipulagdo manual s6 € recomendavel para didametros
até 400 mm. No caso de tubos metalicos as operagdes de carga, descarga e
colocacao na vala deverao ser efetuadas com equipamentos mecanicos apropriados,
para todos os diametros.

Nao sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou
cordas, sem a devida protecdo dos tubos nos pontos de apoio com material ndo

abrasivo e macio.
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14.1.3.5. EXAME E LIMPEZA DA TUBULAGAO

Antes da descida da tubulagdo na vala, o tubo e as conexdes deverao ser
examinados para verificar a existéncia de algum defeito, e deverao ser limpos de areia,
pedras, detritos e outros materiais. Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado
a tinta com marcacgao bem visivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa sé podera
ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local. Sempre que se interromper os
servicos de assentamento, as extremidades do trecho ja montado deverdao ser
fachadas com um tampao provisério para evitar a entrada de corpos estranhos, ou

pequenos animais.
14.1.3.6. ALINHAMENTO E AJUSTAMENTO DA TUBULAGAO

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos
tubos através de um eixo comum, segundo o greide da tubulacdo, através de
procedimentos compativeis com o peso e a natureza do material.

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificagéo de perfeita
centragem entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulagdo serdo admitidas
bases provisérias em madeira para calgar a tubulacdo, ou a sua elevagao através de
macacos, de pérticos, ou de equipamentos com talhas, até a deflexdao admissivel
aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela ABNT.

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles
deverao ser calgcados com um primeiro apiloamento de terra selecionada, isenta de
pedras soltas ou de outros corpos.

Na confeccao das juntas deverao ser obedecidas as prescri¢des do fabricante
das tubulagées, uma vez que elas deverdao ficar completamente estanques as
pressdes internas e externas.

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagao apresentou
rocha, e em seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com

material selecionado até a pavimentacéo.
14.1.3.7. TESTES

14.1.3.7.1. ENSAIOS DE PRESSAO
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Antes do completo recobrimento da tubulacdo, cumpre verificar se ndo houve
falhas na montagem de juntas, conexdes, etc., ou se ndo foram instalados tubos
avariados no transporte, manejo, etc. Para isso, recobrem-se as partes centrais dos
tubos, deixando as juntas e ligagdes descobertas, e procedem-se 0s ensaios da linha.
Este seréo realizados sobre trechos de 500 m de comprimento.

O teste tera presséo de ensaio de 50% acima da pressdo normal, ou seja, 1,5
a pressao de trabalho. Nao sera testado trecho com pressao de teste inferior a 5
kg/cm2, devendo estes trechos ficarem pelo menos submetido a 1 hora com o citado
valor, para verificacao de permanéncia toleravel da presséao estipulada. O teste é feito
através de bomba ligada a canalizagdo, enchendo antes com agua, lentamente,
colocando-se ventosa para expelir o ar existente no seio do liquido e na tubulagao. Os
orgaos acessorios devem ser inspecionados e qualquer defeito devera ser reparado.
Todos os materiais e equipamentos (ex. transporte de agua, tamponamento, etc.)
serdo de exclusiva responsabilidade da Construtora, sem nenhum &énus para a
CONTRATANTE.

14.1.3.7.2. ENSAIOS DE VAZAMENTO

Sera feito apos a conclusao satisfatéria do ensaio de pressao.

O vazamento é a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou
qualquer trecho entre registros, necessaria para manter uma especificada pressao de
ensaio, apos a tubulacao ter sido cheia com agua e o ar expelido. O valor da pressao
de ensaio é referido ao ponto de cota baixa, corrigido para cota do mandémetro; a
pressao de ensaio € usualmente estabelecida como a maxima pressao para a
localidade.

Nenhuma tubulagao sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazao,
expressa em litros/hora:

L=NDP/3292
L = Vazamento em litros/hora
N = n.° de juntas na tubulagédo ensaiada
D = didmetro nominal da canalizacdo, em milimetros

P = Pressdo média de ensaio, em kg/cm2
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14.1.3.7.3. IDENTIFICACAO — MARCAGCAO DAS PECAS E
DOS TUBOS

Além das marcagcbes e identificagbes normalmente exigidas pelas
especificacoes pertinentes a cada tipo de tubo, para as necessidades desta
especificagado geral, as seguintes identificacbes s&o exigiveis:

¢ Nome do fabricante e/ou marca comercial;

e Norma de fabricacéo;

e Diametro nominal;

e Classe de pressao conforme norma de fabricacao e testes

e Data e série de fabricagao;

e Marca de conformidade — ISO 900 — Garantia Assegurada

e Classe de pressao desta especificacao (Classe A até H) (Estabelecer
cédigo de cores)

e Etiqueta (Tag Number) identificando o destino do material

14.1.3.7.4. EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA -
DESCARGA E MANUSEIO — ESTOCAGEM

As normas especificadas de cada tipo de tubulacdo definem as caracteristicas
minimas e exigiveis para as condigdes de manuseio, carga, descarga e
armazenagem, bem como a embalagem adequada.

Para os objetivos desta Especificacdo Geral, todos tipos de tubos devem

obedecer ao disposto a seguir.
14.1.3.7.5. EMBALAGEM

A embalagem e protecdo dos tubos, conexdes e pecas devera ser
criteriosamente dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte
maritimo e/ou ferroviario, rodoviario de forma a evitar danos durante 0 manuseio
(operagao de carga e descarga) e o transporte.

As extremidades dos tubos, conexdes e pecas devem ser protegidas contra

danos eventuais impactos.
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Os flanges (das conexdes e pecgas especiais) devem ser acompanhados de
contra-flanges de madeira para garantia das superficies usinadas. Os flanges soltos
devem ser acondicionados em caixas de madeira.

Anéis de vedacao de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira,
separados por didmetro e por tipo (classe de pressdo, forma, etc.), identificados
conforme acima referido. Estas obrigagbes também se estendem para o lubrificante
fornecido.

As quantidades de anéis de vedacgao, lubrificante, parafusos e porcas,
correspondente ao 1% em excesso e destinadas a perdas, extravios e danos durante
a montagem, deverdo ser embalados em caixas de madeira, separadamente
contendo a indicagdo de MATERIAL.

14.1.3.7.6. EXCEDENTE PARA REPOSICAO.

O Proponente / Fornecedor assumira o 6nus decorrente da substituicdo de
pecas danificadas e/ou por todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela nao

observancia destes requisitos.

14.1.3.7.7. MANUSEIO (CARGA E DESCARGA) E
TRANSPORTE - SEGURO

O manuseio dos tubos, conexdes e pecas deve ser efetuado com

equipamentos apropriados para evitar danos.

No transporte rodoviario, deverdo ser utilizados veiculos adequados, e, as
tubulacbes devem ser apoiadas na carroceria em bercos apropriados e
convenientemente fixados e amarrados para evitar danos em fungao de deslocamento
e atritos.

Deverao ser rigorosamente obedecidas as instrugdes e recomendagbes de
transporte definidas pelo Fabricante e pelas normas especificas de cada tubulacao.

O Proponente / Fornecedor assumira todos os 6nus decorrentes da substituicao
de pecas danificadas e/ por todos os reparos necessarios de danos ocorridos no

manuseio e transporte.
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O Proponente / Fornecedor devera contratar seguros contra riscos de
transporte as suas expensas. O seguro devera cobrir todas as operag¢des de carga,
transporte, descarga e manuseio.

Deveréao estar incluidos nos precos da proposta todos os custos relativos a

estas atividades e informados, devidamente separados, nas planilhas de pregos.
14.1.3.7.8. ARMAZENAMENTO (ESTOCAGEM)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos precos
unitarios e sem qualquer remuneragdao em separado, os servigos de descarga,
conferéncias e armazenamento no local de entrega.

Para tanto, o Proponente / Fornecedor devera dispor no local de entrega de
todos os insumos, materiais, equipamentos e recursos humanos para o correto
armazenamento do seu produto, isto é:

e Devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e
movimentacgao;

e Devera ter no local, pessoal para movimentagdo e empilhamento dos
tubos e separacgao e identificagdo das caixas.

e Devera ter um técnico especializado para orientar todas operagdes de
armazenamento e ser o responsavel pela conferéncia final de todos os
materiais para fins de recebimento pela SUPERVISAO.

e O fornecimento somente sera considerado apds a entrega armazenada,
protegida e recebida pela SUPERVISAO.
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15. PROJETO GEOMETRICO

15.1.INTRODUCAO

O Projeto Geométrico do Canal Valao, localizado no Municipio de Sdo Mateus-
ES, foi definido com base nos levantamentos topograficos realizados. Em uma
primeira fase, elaborou-se a concepgéo basica para sua aprovacao pela Prefeitura
Municipal de Sdo Mateus. A partir dessa aprovacgao, deu-se inicio ao detalhamento do

projeto:
e Eixo: CANAL

Com extensdo de 1.523,601 metros, inicia-se na estaca 0+0,000, locada nas
coordenadas UTM N: 7.930.285,261/ E: 407.563,039, até a estaca 76+3,600, de
coordenadas UTM N: 7.929.493,627/ E: 408.639,975.

e AVENIDA FRANCA

Com extensdo de 120,74 metros, inicia-se na estaca 0+0,000, locada nas
coordenadas UTM N: 7.929.978,2540/ E: 407.683,2070, até a estaca 6 + 0.74, de
coordenadas UTM N: 7.930.095,4295/ E: 407.711,9892.

e AVENIDA PORTUGAL

Com extensdo de 55,24 metros, inicia-se na estaca 0+0,000, locada nas
coordenadas UTM N: 7.930.092,3481/ E: 407.649,5942, até a estaca 2+15,24, de
coordenadas UTM N: 7.930.145,748 / E: 407663.734.

e GEO-EIXO_1 FINAL

Com extensdo de 62,58 metros, inicia-se na estaca 0+0,000, locada nas
coordenadas UTM N: 7.930.006,4599 /E: 407.689,9373 , até a estaca 3+2,580, de
coordenadas UTM N: 7.929.966,2710 /E: 407.737,2880.

e GEO-EIXO 3

Com extensdo de 397,98 metros, inicia-se na estaca 0+0,000, locada nas
coordenadas UTM N: 7.930.284,6683/ E: 407.556,9676, até a estaca 19+17,980, de
coordenadas UTM N: 7.929.966,2710/ E: 407.737,2880.
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e GEO-EIXO 4

Com extensao de 249,15 metros, inicia-se na estaca 0+0,000, locada nas
coordenadas UTM N: 7.930.284,6683 [/ E:407.556,9676 , até a estaca 12+9,150,
de coordenadas UTM N: 7.930.090,2290 / E: 407.710,1579.

e GEO-EIXO_5 - ACESSO CICLOVIA

Com extensdo de 10,21 metros, inicia-se na estaca 0+0,000, locada nas
coordenadas UTM N: 7.929.567,3835 /E: 408.195,6638 até a estaca 0+10,210,
de coordenadas UTM N: 7.929.557,6170 / E: 408.193,4612.

e RUA ITALIA

Com extensao de 20,333 metros, inicia-se na estaca 0+0,000, locada nas
coordenadas UTM N: 7.930.005,295/ E: 407.725,017, até a estaca 1+0,333de
coordenadas UTM N: 7.929.985,668/ E: 407.719,708.

A elaboracdo do Projeto Geomeétrico respeitou as instru¢gdes normativas do
DNIT, do DEER-MG, da Sudecap e do Contran.

Na elaboracdo do Projeto Geométrico foram utilizados programas de
computacao eletrénica, e os desenhos foram executados utilizando-se o software
Autodesk Civil 3D.

15.2. PARAMETROS BASICOS DO PROJETO EM PLANTA

15.2.1. RAIOS DE CURVA HORIZONTAL

Por se tratar de projeto em area urbana consolidada, foram utilizados raios de

curvas circulares, para se obter a maxima coincidéncia com a plataforma existente.

O quadro de curvas representando a geometria horizontal do projeto, esta

anexado em documentagdo complementar.
15.3. FAIXA DE ROLAMENTO

Foram projetadas para o trecho correspondente ao Eixo Canal, onde se fez

necessaria uma intervencao de escavagao para implantagcdo de drenagem, solugdes
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que contemplam a conformagéo do solo existente, evitando conflitos de projecédo de
talude com edificacbes existentes.

A geometria se divide em dois eixos principais associados a drenagem, o Eixo
Canal e Eixo 03 e eixos auxiliares para viabilizar a modelagem de intersecbes. As
secoes tipicas adotadas sao as seguintes:

Figura 36 - SECAO TIPICA DE PAVIMENTO EIXO 03

=>=PEEI =] > >4

Reglarizagin de st varidve] fegilrzacas G bl varav]
o
SE;EO TIPO - EIXO 03
Fonte: VIAVOZ,2025.
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Figura 37 - SECAO TIPICA DE PAVIMENTO - PARQUE LINEAR
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Fonte: VIAVOZ,2025.
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Figura 38 - SEGCAO TIPICA DE PAVIMENTO DA CICLOVIA
EIQ - PASEEN] - PASSEID -
RETO COMCRETO COMCRETO
i) AR MADO
iF2% =14 =
- o a—Lse-1—
SECAO TIPO - CICLOVIA SECAO TIPO - CICLOVIA -
PINTURA SOBRE A GALERIA
Fonte: VIAVOZ,2025.
15.4.ELEMENTOS DOS GREIDES DE PROJETO
Tabela 15 - Avenida Franca
COTA |INCLINAGCAO
PIV ESTACA (m) (%) Y (m)
1 0+00.000 24,618 -11,52% 0
2 0+21.625 22,127 571% 5,373
3 0+71.859 24,994 -0,45% 9,58
4 1+18.228 24,786 -8,85% 14,086
5 1+48.040 22,149
Fonte: VIAVOZ,2025.
Tabela 16 - Avenida Portugal.
COTA |INCLINAGCAO
PIV ESTACA (m) (%) Y (m)
1 0+55.240 30,454 Infinity % 0
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COTA INCLINA(;AO
PIV ESTACA (m) (%) Y (m)
2 0+55.240 26,766
Fonte: VIAVOZ,2025.
Tabela 17 - Canal - galeria.
COTA INCLINACAO
PIV ESTACA (m) (%) Y (m)
1 0+0-4.912 28,081 -11,45% 0
2 0+61.130 20,521 -1,76% 0
3 2+39.113 17,397 -0,64% 0
4 5+58.997 15,359 -713,08% 0
5 5+59.067 14,859 -0,53% 0
6 11+04.000 12 -0,69% 0
7 15+27.704 9,09
Fonte: VIAVOZ,2025.
Tabela 18 - Canal - pavimento.
COTA INCLINAQAO
PIV ESTACA (m) (%) Y (m)
1 0+60.000 22,692 -1,14% 0
2 2+24.670 20,822 1,68% 0
3 2+28.830 20,892 -1,90% 0
4 2+30.721 20,856 22,34% 0
5 2+30.821 20,879 -0,10% 0
6 2+34.461 20,875 -1,16% 0
7 3+02.934 20,079 -0,85% 0
8 3+09.469 20,024 -0,33% 0
9 4+26.825 19,638 0,59% 0
10 4+95.587 20,044 -8,00% 7,563
11 5+24.030 17,768 -0,54% 2,851
12 10+98.000 14,685 -0,40% 0
13 10+98.576 14,682
Fonte: VIAVOZ,2025
Tabela 19 - GEO-EIXO 1 FINAL
COTA INCLINAC}AO
PIV ESTACA (m) (%) Y (m)
1 0+0-0.276 22,723 |-0,73% 0
2 0+09.042 22,655 |-11,19% 2,16
3 0+21.115 21,304 |-7,75% 2,787
4 0+36.157 20,139 |-1,92% 2,284
5 0+44.629 19,976 |-1,08% 0
6 0+88.717 19,498
Fonte: VIAVOZ,2025
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Tabela 20 - GEO-EIXO_3

PIV ESTACA C(omT)A 'NC"'(%QAO Y (m)
1 0+00.000 2062 | 041% 0
2 0+93.927 30,007 | -551% |59,497
3 1+43.573 27274 |  153%  |19.433
4 2+06.212 26,315| -351% | 16,389
5 2+49.466 24797 | 046%  |12,326
6 2+92.546 24094 | 379% | 9,207
7 3+42.363 23104 | -13.41% | 4,256
8 3+54.791 21437 |  772% | 6475
9 3+72.673 20,056 |  -1,09% | 3.25
10 4+43.737 19,285
Fonte: VIAVOZ,2025
Tabela 21 - EIXO-04 _
PIV ESTACA C(omT)A 'NC"'([,‘Z)‘QAO Y (m)
1 0+-10.999 20,586 |  -1,03% 0
2 0+41.015 20,049 |  1,06%  |29,034
3 1+01.971 20694 | -556% |20,238
4 1+47.025 27189 |  -142% | 6.21
5 2+13.051 26,25 |  -436% | 37,75
6 2+47.940 2473 | -2,64% 0
7 2+49.148 24698 |  -6,13% 0
8 2+55.606 24302 |  -6,96% 0
9 3+17.140 20,022
Fonte: VIAVOZ,2025
Tabela 22 - EIXO 05 — ACESSO CICLOVIA. _
PIV ESTACA C(omT)A 'Nc"'(%\QAO Y (m)
1 0+00.000 14967 | 0,00% 0
2 0+01.700 14967 | 17,23% | 0,862
3 0+18.249 17,818 |  26,05% | 2,868
4 0+32.900 21,635
Fonte: VIAVOZ,2025
Tabela 23 - RUA ITALIA _
PIV ESTACA c(omT)A 'NC"'([,‘Z)‘GAO Y (m)
1 0+00.000 21,716 | -14,04% 0
2 0+11.680 20,075 | 006% | 1,676
3 0+25.319 20,083
Fonte: VIAVOZ,2025
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15.5. APRESENTAGAO DO PROJETO

Planta desenhada na escala 1:1000 com os seguintes elementos:
e Eixo de Projeto, estaqueado de 20 em 20m;

e Representagao do terreno, com indicagao das projegdes das curvas de

nivel a cada 1m, abrangendo toda a faixa levantada;
¢ Quadros com os elementos das curvas horizontais;
e Malha de coordenadas com representacédo do norte verdadeiro;

e Perfil longitudinal desenhado nas escalas 1:1000 (horizontal) e 1:100

(vertical);
e Perfil do terreno natural na locagao do Eixo do Projeto;

e O greide projetado, com indicagdo dos principais elementos definidores

das curvas parabdlicas e rampas.
15.5.1. RESULTADOS

As tabelas referentes ao relatorio de alinhamento de geometria, que representam

os quadros de curvas, estao disponiveis em arquivo complementar, identificado como:
¢ Relatdrio de alinhamento: GEO-PE-SMT936-MVVN-102025-RA-R00.

Estas tabelas devem ser consultadas para detalhamento completo dos servicos

de geometria previstos no projeto.
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16. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Este descritivo refere-se ao Projeto de Terraplenagem do Canal do Valao,

localizado no Municipio de Sao Mateus, elaborado com base nos dados fornecidos

pelos estudos topograficos, geotécnicos e no projeto geométrico, adotando-se os

seguintes procedimentos:

Seccionamento do eixo a cada 20m, no maximo;

Determinacgao, para cada sec¢ao transversal, da cota e da distancia em

relagéo ao eixo correspondente (gabarito das se¢des);

Calculo computadorizado das areas em cada uma das sec¢des, bem como

o calculo dos volumes obtidos entre cada uma delas;
Elaboragéo das notas de servigo de terraplenagem acabado.

Para a elaboracdo deste projeto, foram levadas em consideragéo as

diretrizes e as recomendacgdes contidas nas seguintes normas tecnicas:

DNIT 104/2009 - ES: Terraplenagem- Servigcos preliminares-

Especificagdo de Servico

DNIT 108/2009 — ES: Terraplenagem- Aterros- Especificacdo de Servigo
DNIT 106/2009 — ES: Terraplenagem- Cortes- Especificacdo de Servigo
SUDECAP- 2008- 32 Edicdo: Caderno de Encargos- Volume 1

DNIT 1S-209/2015 — Projeto Geométrico

As demais movimentagdes de terra foram computadas para atender as

readequacdes dos acessos existentes e execucao de baias de 6nibus.

Os movimentos de terra necessarios para as obras de contencao de encostas/

estabilizacao de taludes foram computadas nas obras a que se referem.

16.1. SERVICOS PRELIMINARES

A execucgao das obras devera atender rigorosamente ao cronograma de eventos

que integra este memorial.
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Conforme o segmento a ser atacado, devera ser realizada uma limpeza
mecanizada entre os offset’s de corte e de aterro com profundidade de 20 cm. Devem-

se tomar cuidado com as arvores a serem preseravdas, linhas de fisicas ou

construgdes nas vizinhangas.

O material dessa limpeza devera ser transportado para bota-fora ou para local

definido pela Secretaria Municipal de Obras e Sevigos Urbanos.
16.2. ATERROS

Aterros sao definidos como segmentos de vias cuja implantagao requer depdsito
de materiais provenientes de cortes no interior dos limites das se¢des de projeto (off-

sets).

E necessario observar que os materiais a serem empregados deverdo estar
isentos de matérias organicas. O material a ser utilizado no acabamento da
terraplenagem (0,60 m de espessura final) deve ter caracteristicas de suporte igual ou

superior ao ISC considerado no dimensionamento do pavimento.

Na execucdo dos aterros os materiais a serem utilizados deverdo ser
provenientes de areas de emprestimos, definida pelo empreiteiro da obra, em

conformidade com as normativas vigéntes.

O material de escavacgao de corte que ndao podera ser aproveitado nos aterros,
devera ser encaminhado para o bota fora a ser estabelecido pelo empreiteiro da obra,

em conformidade com as normativas vigéntes.
Sendo classificado em trés categorias:

e Material de 12 Categoria :Solos escavados facilmente, sem necessidade
de equipamentos com grande poténcia de corte. Geralmente

caracterizados como residuais e sedimentares.

e Material de 22 Categoria: Abrangem solos cujo corte combina processos
de baixa e média poténcia, podendo até usar pequena quantidade de
explosivos. Sdo solos com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao

da rocha mae inalterada, incluindo também matacoes.
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e Material de 32 Categoria: Material cujo corte se da pelo uso de

equipamentos de alta poténcia e combinacéo de explosivos, oferecendo

resisténcia ao desmonte mecéanico similar a rocha mae inalterada.

A fiscalizacdo das obras analisara, durante a evolugdo dos servicos de
estabilizagao de taludes, a possibilidade de aproveitamento dos materiais aluidos e
daqueles oriundos das operagdes de regularizacdo ou reconformacéao de taludes para
a execucgao dos corpos de aterros. Os materiais ou misturas de materiais para a
execugao do acabamento dos aterros devem ter origem em empréstimo a ser definido

pela Secretaria Municipal de Obras e Sevigos Urbanos.

O langcamento do material para execugcdo do aterro devera ser realizado em
camadas sucessivas, em toda a largura da secéo transversal, e em extensdes que
permitam o umedecimento e a compactagao de acordo com a especificacao de servigo
DNIT 108/2009- ES - Terraplenagem — Aterros — Especificagcao de Servigo. A camada

compactada nao podera ultrapassar 0,20 cm de espessura.

Nos aterros com espessuras inferiores a 0,40 m, devera ser adotado o seguinte

procedimento:

e [Escavacao e remogao do terreno natural até a profundidade de 0,40 m

abaixo da cota prevista para a camada final de terraplenagem;
e Escarificagcao da superficie resultante;
e Aeracao ou umedecimento do solo e compactacéo;

e Reaterro até a cota prevista para a camada final de terraplenagem, em

camadas com espessura final, apés compactacao, de 0,20 m.
16.3. CALCULO DE VOLUMES
Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir das secbes gabaritadas,

definindo-se os volumes correspondentes a cortes e aterros.

A metodologia de calculo utilizou o software Autodesk Civil 3D 2021, por meio
da multiplicacdo da soma das areas de duas se¢des consecutivas pela semi-distancia

entre elas.
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16.4.RESULTADOS

As planilhas de calculo de volumes e nota de servigo estdo apresentadas em
documentagdes complementares, identificadas como:

e Quadro de cubagem: TER-PE-SMT936-MVVN-102025-QC-R00

¢ Nota de servigo de terraplanagem: TER-PE-SMT936-MVVN-102025-NS-
R0OO

Estas tabelas devem ser consultadas para detalhamento completo dos servigos
de terraplenagem previstos no projeto.
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17. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

17.1.PROJETO DE PAVIMENTAGAO COM APLICAGCAO DE CBUAQ.

17.1.1.  INTRODUGAO

O Projeto de Pavimentagao das vias afetadas pela implantagédo de rede pluvial:
Parte da Avenida Portugal, Parte da Avenida Franga, Parte da rua lItalia, Parte da
Avenida Alemanha, e Eixo 03 localizados no Municipio de Sdo Mateus descreve os
procedimentos de calculo adotados para o dimensionamento do pavimento novo da

via.

Para concepgao e projeto de pavimentos, apresentam-se como fatores

determinantes:

e O trafego, que solicita o pavimento por cargas por roda, pelas
combinagdes de rodas e eixos, pelo numero e pela frequéncia de

passagem das cargas, de acordo com repeticdes do eixo padrao;

¢ A fundacédo, considerada como o conjunto de caracteristicas fisicas e

mecéanicas do subleito;

e Os materiais, por suas caracteristicas fisicas e mecanicas que

estabelecerao as espessuras das camadas estruturais do pavimento.

17.1.2. PARAMETROS DE PROJETO
17.1.2.1. NUMERO “N”

Considerando-se a natureza urbana da via em estudo, ndo foram realizadas
contagens volumétricas e classificatérias do trafego. Como metodologia alternativa,
foram adotadas simulagdes de fatores de veiculos em fung¢do do elevado volume de

trafego que demanda a via.

Para a caracterizacdo do trafego, utilizou-se o manual de infraestrutura da
Sudecap (Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital), 72 edicdo. conforme
esse manual, o trafego predominante foi classificado como médio/ pesado em Via

Coletora Principal.
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Esse trafego é caracterizado por vias que apresentam a passagem de (numero
de Onibus e caminhdes conforme a classificagdo, exemplo: 21 a 100 énibus ou
caminhdes) por dia na faixa mais solicitada, condicdo que define o numero “N” tipico
de (4x10%) para o periodo de projeto de 10 anos. Os principais parametros sdo

resumidos na Figura 39.

Figura 39 - Volume de trafego em funcao da classificagéo da via

E . VDM inicial na faixa mais
unc¢ao
Tipo de 9 Trafego carregada N
Via Predominante . -
Previsto | Veiculos Leves Onibus e “N”
Caminhoes
V-1 Local residencial Muito Leve| 100 3az20 1x10° a 3x104
V-2 Via Local Leve 101 a 400 21a100 4)(104 a 3)(105
1 Linha de Onibus
V-3 Via Coletora Meédio 401 a 1.500 101 a 500 4x105 a 3x10°6
< 3 Linhas de Onibus
V-4 Via Coletonra Meédio 1.501 a 5.000 501 a 1.000 4x108 2 1x107
> 3 Linhas de Onibus Pesado
V-5 Via Arterial Pesado | 5001 a 10.000 1.001 a 1.999 %107 2 3x107
V-6 Via Arterial Principal Muito >10.000 >2.000 4)(107 a 2)(108
Ou Expressa Pesado

Fonte: Sudecap/2002

O Numero “N” considerado para o projeto é:

N = 4x10°

17.1.2.2. SUPORTE DO SUBLEITO

O valor de CBR de projeto foi definido pelo CBR médio, devido ao fato de que
até o atual momento nao ter sido apresentado ensaio, portanto adotou-se o CBR do
subleito de 5%.

Considerando de modo empirico a partir de outras analises realizadas na regiao,
observou-se que o solo da area de estudo possui indicativo para baixa resisténcia,

conforme estabelecido no CBR de projeto adotado, portanto, o subleito devera ser
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substituido na espessura de 60 cm com solo com CBR igual ou superior a 20% e

expansao inferior a 2% em todo trecho.

No caso de ocorréncia de solos que nao atendem a essas caracteristicas, o
subleito devera ser substituido na espessura de 60cm por solo com CBR igual ou
superior ao CBR de projeto e expanséo inferior a 2%. Em razéo disso, durante a

execugao verificar necessidade de realizar reviséo e alteracdo do CBR.
17.1.3. DIMENSIONAMENTO DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

De acordo o método do DNER (Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem) para o dimensionamento de pavimento flexivel em fungdo do numero “N”,
adotou-se o (MATERIAL, EXEMPLO: concreto betuminoso) com 5,0 cm de espessura,

conforme a Tabela 24.

Tabela 24 - Espessura minima de revestimento

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°< N <5x 10° | Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x 10°<N <10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10'<N <5x 10’ Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N>5x10’ Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Fonte: Manual de Pavimentagéo DNIT.

A partir do indice de Suporte do Subleito e do Nimero N de repeticdes de eixo
padrao, o abaco apresentado na sequéncia fornece as espessuras necessarias sobre

0 subleito e sobre a sub-base.

O grafico indica, portanto, as espessuras Hm e H20 em fun¢do do numero “N” e
do CBR do subleito:

e Hm: espessura total do pavimento;
e H20: espessura sobre a sub-base.
Ou seja, para as vias com o numero N de N =4x103

e 0 CBR do subleito igual a 2%, as espessuras necessarias por meio do abaco
sao as seguintes:
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Figura 40 - - Determinagéo espessuras do pavimento vias
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Fonte: Manual de Pavimentagao DNIT

e Hm=39,0cm
e H20=16,0 cm.

Em funcdo dos materiais disponiveis para a pavimentagao do trecho, definem-
se os coeficientes estruturais por meio da Tabela 25 - Coeficientes estruturais

apresentada a seguir.
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Tabela 25 - Coeficientes estruturais

Tabela Coeficientes Estruturais
Revestimento K
Revestimento de Concreto Batuminoso 2,00
Revestimento Pré-misturado a Quente 1,70
Revestimento Pré-misturado a Frio 1,40
Revestimento por penetragéo (TSD 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 1,00

Fonte: VIAVOZ, 2025

Os coeficientes estruturais adotados nas diversas camadas do pavimento sao

apresentados na Tabela 26 - Coeficientes estruturais utilizados a seguir:

Tabela 26 - Coeficientes estruturais utilizados

Coeficientes Estruturais Utilizados

Camadas K
Revestimento de Concreto Batuminoso Usinado a Quente 2,00
Base Granular 1,00
1,00

Sub-base Granular

Fonte: VIAVOZ, 2025

A partir dos elementos anteriores, calculam-se as espessuras da base (B) e da

sub-base (h20) por meio das seguintes inequagdes:

R x KR + B x KB 2 H20

R x KR + B x KB + h20 x Ks + SB x Ksb 2 HM

Onde:
¢ KR: coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;
e R: espessura do revestimento;
e KB: coeficiente de equivaléncia estrutural da base;
e B: espessura da base;
e H20: espessura de pavimento sobre a sub-base;

e Ks: coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;
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e h20: espessura da sub-base;
e Hm: espessura total do pavimento necessaria para proteger o subleito.
Vias:

Considerando R = 5,0 cm, tem-se o seguinte dimensionamento:
R x KR + B x KB = H20

5,00 x 2,00 + B x 1,00 = 16,00

B = 6,00cm

B adotado = 15,00cm

R x KR + B x KB + h20 x Ks 2 Hm

5,00 x 2,00 + 20,00 x 1,00 + h20 x 1,00 = 39

h20 = 9,00cm

h20 adotado = 15,00cm

e (Camadas:

Tabela 27 - Camadas do pavimento vias

Camadas Observagao
R Camada de rolamentos
B Base CBR >= 80%
Hsub Sub-Base CBR >=20%

Fonte: VIAVOZ, 2025
e Secao transversal tipica — Pavimento novo:

Tabela 28 - Secao transversal tipica de pavimento novo das vias

Secao Transversal Tipica

5,00 cm Revestimento em CBUQ - faixa B

Ligante asfaltico - tipo RR 2C

Asfalto diluido CM-30

15,00 cm Base de brita graduada simples - CBR > 80%

15,00 cm Sub-base de macadame seco - CBR > 20%

E.= variavel* Regularizagéo do subleito com solo - CBR > 5%

Fonte: VIAVOZ, 2025
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17.1.4. RECUPERAGAO FUNCIONAL DO PAVIMENTO EXISTENTE

O pavimento existente sera removido para implantacédo de rede de drenagem
pluvial e a area equivalente computada como material de demoligao a ser destinado

para bota-fora.

17.1.5. DETALHAMENTO EXECUTIVO
17.1.5.1. GUIAS E SARJETAS

Serado utilizadas, conforme padrao SUDECAP, com resisténcia minima do
concreto de 15,0 MPa.

Nas entradas de veiculos, as guias serao rebaixadas, em conformidade com as

posturas municipais e serdo executadas juntas do tipo se¢do enfraquecida.
17.1.5.2. REGULARIZACAO DO SUBLEITO - DNIT 137/2010-ES

A sequéncia executiva do projeto de terraplenagem contempla um processo de
remogao da camada vegetal, com espessura média de 0,20 m, que precede a
terraplenagem. Essa limpeza permitira a inspecao visual do terreno, ocasido em que
serdo cadastrados eventuais solos moles ou areas alagadicas que exigem

tratamentos prévios a execugao dos aterros.

ApOs essa fase, executa-se o aterro conforme a especificacdo DNIT 108/2009 —
Es e a regularizagdo do subleito, conforme a especificagdo DNIT 137/2010 — ES. O

subleito devera ser compactado com a energia referente a 100% do Proctor Normal.

17.1.5.3. SUB-BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAMENTE - DNIT 139/2010 - ES

E a camada de material macadame seco segundo faixa granulométrica

especifica e umedecimento controlado, compactada a 100% do Proctor Intermediario.

Pag:110/288
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



Kb viavoz
(IAAE projetos

17.1.5.4. BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE -
DNIT 141/2010 - ES

E a camada de material brita graduada simples segundo faixa granulométrica

especifica e umedecimento controlado, compactada a 100% do Proctor Intermediario.

17.1.5.5. IMPRIMAGAO IMPERMEABILIZANTE - DNIT 144/2014 -
ES

E a aplicacdo de emulsdo asfaltica CM-30 & taxa de 0,8 a 1,2 I/m? sobre a

superficie da base concluida, antes da execucado da camada de rolamento.
17.1.5.6. PINTURA DE LIGAGAO - DNIT 145/2012 - ES

E a aplicacdo do ligante asfaltico do tipo RR-1C, em conformidade com a Norma

DNIT EM 165/2013, sobre a superficie da base ja com a pintura impermeabilizante.

O ligante devera ser aspergido na temperatura que lhe confere a melhor
viscosidade de espalhamento. A taxa recomendada de ligante asfaltico residual &€ de
0,3 I/m? a 0,4 I/m2. Antes da aplicacao, a emulsdo deve ser diluida na propor¢ao de
1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa

de aplicacdo de emulsao diluida é da ordem de 0,8 I/m?a 1,0 I/m=.

17.1.57. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(CBUQ) - 031/2024 - ES

E o Concreto Asfaltico, mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de enchimento

(filler) e cimento asfaltico, espalhada e compactada a quente.

Nas obras de pavimentagdo da Avenida de Integracdo, o CBUQ devera ser
adquirido em usinas comerciais que operam na regido do projeto. Os materiais
constituintes do concreto asfaltico sdo agregados graudo, agregado miudo, material
de enchimento filler e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as normas

pertinentes, e as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

As misturas devem atender as faixas granulométricas relacionadas na Tabela 29.
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Tabela 29 - Faixas granulométrica dos agregados da camada de rolamento

Faixas Granulométricas dos Agregados da Camada de Rolamento
Peneiras Porcentagem que passa
Série Abertura (mm) C
1% 38.100 -
1 25100 -
% 19.100 100
% 12.700 80-100
3/8 9.500 70-90
N° 4 4.800 44,72
N° 10 2.000 22,5
N° 40 0,420 8,26
N° 80 0,180 4,16
N° 200 0,075 2,10

Fonte: VIAVOZ, 2025

A vibro acabadora de asfalto deve ter capacidade de aplicar o CBUQ em faixas

de 3,50m de largura. Dessa forma, a junta de execucao ficara no eixo da pista, fora
da solicitacao do trafego.

17.1.5.8. CONTROLE TECNOLOGICO DOS SERVIGOS DE
PAVIMENTAGAO

Os servigos serao executados de acordo com as especificacbes do DNIT. Os

controles de materiais e de execucédo deverdo atender aos Métodos de Ensaios do
DNIT.

17.1.5.9. DISPOSITIVOS DE CONTENGAO VEICULAR

17.1.5.9.1. Defensa metalica

Sao dispositivos de protecao implantados de forma continua ao longo da via,
com a funcdo de conter e redirecionar veiculos desgovernados, evitando que
transponham determinado local, de forma a minimizar a severidade dos acidentes.

Sao necessarios em situacdes de existéncia de taludes criticos, presenca de usuarios
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vulneraveis (pedestres e ciclistas), bem como qualquer outra situagdo que exija a

contencgao de veiculos errantes.

O dispositivo adotado foi defensa metalica rigida simples e dupla, de protecéo
continua, constituido de uma estrutura metédlica que possui forma, resisténcia e

dimensdes projetadas para conter e redirecionar veiculos desgovernados.
17.1.56.9.2. Barreira de concreto tipo New Jersey

A barreira de concreto é um dispositivo ou sistema de segurancga, rigido e
continuo, destinado a ser implantado ao longo das vias publicas, com forma e
dimensdes tais que, quando colididos por veiculos desgovernados, reconduzam estes
veiculos a pista com desaceleragdes suportaveis pelo corpo humano e com os
menores danos possiveis aos veiculos e ao proprio dispositivo, de modo a evitar que
estes veiculos tenham seus acidentes agravados por outros fatores, como por
exemplo: travessia de canteiro central seguida de choque frontal contra outro veiculo,
quedas em precipicios, colisdo com elementos fixos, como pilares de obras de arte

especiais, postes de utilidade publica, arvores, postes de sinalizagao.
17.2.PROJETO DE PAVIMENTAGCAO INTERTRAVADO

17.21.  INTRODUGAO

Para projetos de pavimentagcdo do Parque Linear e ciclovia sobre a galeria do
Valdo, no municipio de Sao Mateus - ES, o pavimento foi projetado conforme as

normas vigentes e se fundamentou em elementos de trafego e de geotecnia.

Este memorial descritivo visou detalhar a estrutura de pavimento necessaria e
de menor custo possivel, em fungdo das condi¢gbes geotécnicas locais, para suportar
os esforcos do trafego solicitante, com garantia de seguranca e conforto para os

usuarios.

O pavimento nas areas da pista de rolamento, calgcada serdo de bloco de

concreto intertravado bem como na ciclovia.
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17.2.2. OBJETIVO

O presente relatério tem a finalidade de descrever os procedimentos de calculo

utilizados para determinagdo das estruturas de pavimento a serem empregadas na

implantacéo da via. De modo geral, o presente documento contém:

Informacgdes relativas a previsdo do trafego solicitante do pavimento;
Analise/interpretagao das investigagcdes geotécnicas realizadas:

Sondagens a trado (coleta de amostras e ensaios em laboratério) na area

de projeto;

Consideracbes relativas aos tipos de estruturas adotadas e
parametros/premissas considerados no dimensionamento das estruturas

de pavimento;

A memoria de calculo do dimensionamento.

17.2.3. DOCUMENTOS REFERENCIA

ABCP. Associagao Brasileira de Cimento Portland. Projeto Técnico -

Ciclovias.

Pavimentos Intertravados: Preparo da Fundagao. Pratica Recomendada
PR-1.

Pavimentos Intertravados: Confinamentos. Pratica Recomendada PR-2.
ABNT NBR 6118/2023: Projeto de estruturas de concreto: Procedimento.

ABNT NBR 9781/2013: Pecas de concreto para pavimentagao -

Especificagdo e métodos de ensaio.

ABNT NBR 15953/2011: Pavimento intertravado com pecas de concreto:
Execucao.

ABNT NBR 16416/2015: Pavimentos permeaveis — Requisitos e

Procedimentos.

DNIT 066/2004-ES: Pavimento rigido — Construgdo com pegas pré

moldadas de concreto de cimento Portland — Especificagdo de servigo.
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DNIT 141/2010-ES: Pavimentacgao - Base estabilizada

granulometricamente — Especificagao de servigo. Rio de Janeiro, 2010.

BRASIL. Conselho Nacional de Transito. Dispositivos Auxiliares. Manual

Brasileiro de Sinalizacao de Transito. Brasilia, DF, 2016. v. VI.

DNIT (2006). Manual de Pavimentagéao, 32 edigdo. Publicagdo IPR — 719.

Rio de Janeiro: Instituto de Pesquisas Rodoviarias.

DNIT (2005). Manual de pavimentos rigidos, 32 edigdo. Publicacdo IPR —

714. Rio de Janeiro: Instituto de Pesquisas Rodoviarias.

Prefeitura Municipal DE S&o Paulo. Dimensionamento de pavimentos com
blocos intertravados de concreto. |IP-06/2004. Sao Paulo: Prefeitura
Municipal de Sao Paulo, 2004.

17.2.4. PRESSUPOSTOS BASICOS

Os seguintes pressupostos basicos foram observados para a concepgao e o

dimensionamento das estruturas de pavimento:

Devera existir sempre uma drenagem superficial adequada e o lencol
d’agua subterraneo devera estar a, no minimo, 1,5 m em relagcdo a

camada final de terraplenagem.

A camada final de terraplenagem (fundacao/subleito das estruturas de
pavimento) devera ser constituida por solos com capacidade de suporte
igual ao superior ao CBRproj, com os materiais compactados na energia

do Proctor normal;

As camadas constituintes das estruturas de pavimento deverao ser
executadas de acordo com as especificagdes técnicas indicadas no

projeto, sem as quais estes dimensionamentos nao terao validade.

Se o subleito local apresentar capacidade de suporte (CBR) inferior ao
valor admitido no projeto (CBRproj), devera ser promovida a substituicao
do solo local (espessuras variaveis, com material proveniente de jazida
de empréstimo com capacidade de suporte superior ao preconizado em

projeto).
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17.2.5. PARAMETROS DE PROJETO
17.2.5.1. TRAFEGO

Para a definigdo do numero “N” de repeti¢cdes de eixo padrao de 3,5 t foi utilizada
a Tabela 31 abaixo, obtida na Instrugdo para Dimensionamento de Pavimentos com
Blocos Intertravados de Concreto (IP-06) da Secretaria de Infraestrutura Urbana e
Obras da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, confome Tabela 30 - Classificacdo das

vias e parametros de trafego.

Tabela 30 - Classificagédo das vias e parametros de trafego.

VOLUME INICIAL NA FAIXA
. i MAIS CARREGADA .
PREDOMINANTE | PREVISTO ANOS ) . VEICULO CARACTERISTICO
VEICULO | CAMINHAQ E
1 EVE ONIBUS
Via local 100 4 1,50
residencial com Leve 10 a a 10°
passagem 400 20
21
i 401 a 1,50
\'S":CE{F’E;‘;? Médio 10 a 100 5x10°
- 1500
. 101
Via coletora Meio 10 IE:JI 330 2,30 I%10°
principal Pesado 5000
301
5001 a 5,90
Via arterial Pesado 12 a 1000 2x107
10000
1001
Via arterial - a 5590
principal ou PM““;’ 12 > 10000 2000 5x107
expressa esado
Volume | <500 7
Médio 12 - 10
Faixa Exclusiva
de énibus
Volume ; > 500 T
Elevado 12 5x10

Fonte: IP 06/2004.

O trafego das vias é caracterizado por vias que apresentam a passagem de 401
a 50 veiculos leves por dia na faixa mais solicitada, condigéo que define o numero “N”

tipico de 1x10° para o periodo de projeto de 10 anos.

Pag:116/288
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



( Viavoz

AE projetos
SAQ MATEUS
Tabela 31- Classificagédo das vias e parametros de trafego
Fonte: IP 06/2004.
. Vol. Inicial Na Faixa
Fungio Trafego \I:’Irc:)ajett’: Mais Carregada Equivalente N
Predominante | Previsto Anos Veiculo Ca[ninhéo Por Veiculo Caracteristico
Leve e Onibus
Via local 100 4
residencial com Leve 10 a a 1,50 105
passagem 400 20
Via coletora . 401 <l
secundaria Médio 10 a a 1,50 5x10°
1500 100
. . 1501 101
Viacoletora |- Meto 110 a a 2,30 2 x 108
princip P 5000 300
5001 301
Via arterial Pesado 12 a a 5,90 2x 107
10000 1000
) . . . 1001
Via 2Lte‘>3r)|(alr22:§lpal '\e/';:go 12 >10000 a 5,90 5x 107
P P 2000
Faixa (A-:'x.clusiva de Volyme 12 ) <500 ) 107
Onibus médio
Volume 12 ; >500 ; 5x 107
elevado

O Numero “N” considerado para o projeto é:

N=1 x 10°

17.2.5.2. CBR DE PROJETO

O valor de CBR de projeto foi definido pelo CBR médio, devido ao fato de que
até o atual momento nao ter sido apresentado ensaio, portanto adotou-se o CBR do

subleito de 2%.

Considerando de modo empirico a partir de outras analises realizadas na regiao,
observou-se que o solo da area de estudo possui indicativo para baixa resisténcia,
conforme estabelecido no CBR de projeto adotado, portanto, o subleito devera ser
substituido na espessura de 60 cm com solo com CBR igual ou superior a 10% e
expansao inferior a 2% em todo trecho.
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17.2.6. PAVIMENTO COM BLOCOS INTERTRAVADOS

Pavimento intertravado € um tipo de pavimento flexivel composto por pecas pré-
moldadas de concreto devidamente assentadas sobre uma camada de areia ou p6 de
pedra e travadas entre si por contencao lateral. As juntas entre as pegas sao
preenchidas por material de rejunte. Esse sistema de pavimentagdo € uma evolugao
dos antigos calgamentos feitos com paralelepipedo ou pedra tosca, que por ndo serem
pisos intertravados ndo possuem a mesma performance como pavimento, conforme

representado na Figura 41:

Figura 41 - Secéo tipo pavimento intertravado
Bloco de concreto p/ pavimentacéo

Material de rejunte Contencéo Lateral

Camada de Assentamento

O intertravamento é definido como a capacidade que a pecga adquire de:

e resistir a movimentos de deslocamento individual, seja vertical, horizontal

ou de rotagao / giragao;
e transmitir as pegas vizinhas os esforgos oriundos do trafego.

Figura 42 - Possiveis deslocamentos individuais das pecgas

Horizontal

Fonte: VIAVOZ, 2025
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Figura 43 - Esforgos sobre o pavimento

" Fonte: VIAVOZ, 2025

Figura 44 - Cargas sobre o pavimento
CARGA DA RODA

{

ARGA SOBRE AS PECA

Fonte: VIAVOZ, 2025

O intertravamento é o grande responsavel pelo bom desempenho e durabilidade
do pavimento de blocos de concreto e para que se consiga esse intertravamento, que

€ fundamental para o desempenho e a durabilidade do pavimento, sdo necessarios:

e Contencgao lateral: impede o deslocamento dos blocos da camada de

rolamento;

Pag:119/288
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



( Viavoz

AE projetos
SAQ MATEUS
e Areia de selagem (material de rejunte): proporciona a transferéncia de

esforcos entre os blocos.

As principais caracteristicas deste pavimento sdo: superficie antiderrapante,
conforto térmico, liberagdo do trafego logo apds a compactagao do final, resisténcia e
durabilidade, produto reciclavel e reutilizavel, variedade de cores e padrdes, facilidade
de acesso as instalagdes subterraneas, e por sua estrutura ter uma cor mais clara

tem-se uma redugdo nas despesas com iluminagao publica.
17.2.6.1. DIMENSIONAMENTO

O pavimento intertravado de concreto tem inimeras vantagens em relagéo aos
demais tipos de pavimentagdo. Contudo, a camada de rolamento composta por pecas
de concreto ndo atua sozinha, por isso é de fundamental importéancia dimensionar
corretamente as camadas que suportarao as cargas provenientes do trafego, para se

obter um pavimento adequado ao uso final.

Para concepgao e projeto de pavimentos, apresentam-se como fatores

determinantes:

e O trafego, entendendo-se como tal o complexo sistema de solicitacbes
que engloba as cargas por roda, as combinagdes de rodas e eixos, O

numero e a frequéncia de passagem das cargas;

¢ A fundacédo, considerada como o conjunto de caracteristicas fisicas e

mecéanicas do subleito;

e Os materiais, entendidos como o potencial de caracteres fisicos e
mecanicos de que se podera dispor para o estabelecimento das

espessuras e da qualidade das camadas do pavimento a dimensionar.

Para a definigdo da estrutura do pavimento e o dimensionamento, foi utilizada a
metodologia PCA - Portland Cement Association (EUA) descrita na Instrugdo para
Dimensionamento de Pavimentos com Blocos Intertravados de Concreto (IP-06) da

Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras da Prefeitura Municipal de Sao Paulo.
A espessura dos blocos de revestimento sera de 6 a 10 cm em fungéo do trafego
solicitante, conforme Tabela 32 - Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento..

Pag:120/288
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



\

ELAE

SAQ MATEUS

Viavoz

projetos

Tabela 32 - Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento.

TRAFEGO ESPESSURA RESISTENCIA A
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N = 5x10° 6.0 cm 35 MPa
5x10°<N<10" 80cm 35 a 50 MPa
N = 10" 10,0 cm 50 MPa

Fonte: IP 06/2004

Em funcao da classificagao da via e de seu respectivo numero “N”, bem como

do valor do CBR de projeto, foi determinada, conforme Tabela 33 abaixo, a espessura

de material puramente granular (HBG) correspondente a camada de base sobre o

subleito.
Tabela 33 - Espessura de base puramente granular
N.° de Solicitagdes ESPESSURA DA BASE (Hzc)
equivalente do eixo [Valor do indice de Suporte Califérnia do Subleito
padiiode82t(N) | 2 J25 [ 3 [35] a4 5] 6] s8] 10]15] 20
(10" 27 | 21 17
2x10° 20 | 24 20| 17
4x10° 3127 23 19 17
8x 10° 36 | 30 | 25 22 19
(10% 37 (3126|2320
2x 104 41 34 | 29 25 | 22 17
4x10* 44 | 37 | 32 28 | 24 19
8x 104 48 | 40 | 35 30 | 27 ] 21 17 Min. 15
(109 49 | 41 | 36 | 31 |28 | 22| 18
2x10° 52 | 44 | 38 34| 30 | 24 19
4x10° 56 | 47 | 41 36 | 32 | 26 | 21
8x10° 59 | 51 | 44 39 | 34 | 28 | 23
(106) 60 | 52 | 45 | 40 | 35 | 29 | 23 16
2x10° 64 | 55| 47 | 42 | 38 | 30 | 25 17
4x10° 68 | 58 | 50 | 45 | 40 | 33 | 27 19
8 x 10° 71 61 53 | 47 | 42 | 34 | 29 | 20
(10" 72 | 62 54 | 48 | 43 | 35 | 30 | 21

Fonte: IP 06/2004
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Em funcio da classificacdo da via e do respectivo numero “N”, bem como do

valor do CBR de projeto, foi determinado que a camada de sub base de material

puramente granular devera ter espessura minima de 15 cm.

Conforme o método de dimensionamento, os blocos pré-moldados de concreto

em areas de trafegos de veiculos devem atender a espessura minima de 8 cm.

17.2.6.2. ESTRUTURA DO PAVIMENTO INTERTRAVADO
ADOTADA

De posse dos resultados do dimensionamento realizado, as estruturas de

pavimento a serem implantadas foram assim definidas, conforme tabela abaixo.

Tabela 34 - Estrutura pavimento vias de trafego de veiculos

Estrutura do Pavimento Definida Intertravado — Vias de Veiculos e Calgada
Camada Espessura (cm)
Revestimento — Blocos de concreto 8,00
Camada de assentamento — Areia 5,00
Sub-Base Brita Graduada Simples 15,00
Subistuicdo de Subleito 60,00
Regulariza¢do do Subleito -

Fonte: VIAVOZ, 2025

17.2.6.3. MATERIAIS PARA CONSTRUGAO

17.2.6.3.1. Revestimento

De acordo com a metodologia adotada o revestimento sera intertravado com
bloco pré-moldado de concreto de Cimento Portland. Os blocos deverao ser do tipo
retangular/tijolinho, 20 x 10 cm, cor natural, espessura de 8cm (vias com trafego de
veiculos) e 8 cm (para o trafego de pedestres) e resisténcia a compressao conforme

tabela abaixo:
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Tabela 35 - Espessura e resisténcia dos blocos
Resisténcia dos Blocos
Espessura Resisténcia a Compressao Simples (fck)
6.cm 35 MPa
8cm 35 a 50 MPa
10 cm 50 MPa

Fonte: IP 06/2004

Os blocos deveréao atender aos requisitos e as caracteristicas minimas descritas

a segquir:

e Os blocos deverdao ser produzidos por processos que assegurem a
obtencao de pecgas de concreto homogéneas e compactas, de modo que
atendam as normas NBR 9781/2013.

e As pecas deverao apresentar textura homogénea e lisa, ndo devem
possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam prejudicar o seu
assentamento e sua resisténcia e devem ser manipuladas com as devidas

precaucoes.
17.2.6.3.2. Rejuntamento

Os blocos deverao ser rejuntados com areia fina com distribuigdo granulométrica
conforme a tabela a seguir. O material devera estar seco no momento da aplicagao e

ser livre de impurezas orgéanicas, materiais fridveis e torrdes de argila.

Tabela 36 - Distribuigdo granulométrica material de rejunte

Abertura da Porcentagem retida em
peneira massa (%)
4,75 mm 0
2,36 mm 0a25
1,18 mm 5a50
600 pm 15a70
300 pm 50a95
150 um 8532100
75 um 90a 100

Fonte: NBR 15953, 2011
17.2.6.3.3. Camada De Assentamento
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de assentamento sera constituida de areia média, conforme

Tabela 37 - Distribuicdo granulométrica camada de assentamento

Abertura da Porcentagem retida em
peneira massa (%)
6,3 mm Oa7/
4,75 mm 0alo
2,36 mm 0a25
1,18 mm 5a50
600 pm 15a70
300 pm 50a95
150 um 85a 100
75 um 90 a 100

Fonte: NBR 15953, 2011

O material devera apresentar teor de umidade entre 3% e 7% no momento da

aplicacao e ser livre de impurezas organicas, materiais friaveis e torrdes de argila.

17.2.6.3.4. Sub-Base

Com o objetivo de garantir a qualidade e minimizar possiveis problemas

construtivos, foi indicada, para confeccdo da base, brita graduada simples.

Recomenda-se as seguintes granulometrias:
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Tabela 38 - Distribuicdo granulométrica material da base
Abertura da peneira Porcentagem retida em massa

(mm) (%)
50 0
25 10-25
19 -
9,5 25-60
4,8 40-70
2,0 55 - 80
1,2 -
0,6 -
0,4 70 -85

0,075 85-95

Fonte: DNIT, 2010

17.2.6.3.5. Contencéo Lateral
A contencao lateral ou confinamento sera feito pelos seguintes materiais:

e Para o confinamento externo (nos locais onde nao havera dispositivo de
drenagem) indica-se o meio-fio pré-moldado de concreto padrdo MFC-06

DNIT IPR 736/2018 ou similar (conferir com drenagem e arquitetura).

Figura 45 - Dimensdes MFC-06

L 12 L
( T _—
p) o
—
4 14.5 ‘

Fonte:DNIT, 2018
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¢ O confinamento das estruturas existentes na area de projeto (bocas de

lobo, pogos de visita, etc.) devera ser feito com concreto de resisténcia

caracteristica a compressao simples (fck), medida aos 28 dias de idade,

igual ou superior a 25 MPa.
17.2.6.4. ESPECIFICAGOES BASICAS DE SERVICOS

Listam-se a seguir as especificagdes basicas de servigos a serem observadas

para a execucao dos servigos

Tabela 39 - Especificagbes de servico consideradas

Especificagoes de Servigos

Especificagoes de
Servigos

Regularizagdo do Subleito DNIT 137/2010-ES

Discriminagao dos Servigos

Sub-Base Estabilizada Granulometricamente com brita graduada simples DNIT 139/2010-ES
Imprimacao DNIT 144/2014-ES
Confinamento externo DNIT IPR 736/2018
Confinamento interno ABCP - PR-2
Camada de assentamento — Areia [ ABNT NBR 15953:2011
Camada de Revestimento | ABNT NBR 15953:2011

Rejuntamento [ ABNT NBR 15953:2011
Fonte: VIAVOZ, 2025

Além dessas especificagcdes, a execugao do pavimento de concreto intertravado
devera atender as especificagdes de materiais do DNIT, aos manuais e as praticas

recomendadas da ABCP e as demais normas ABNT referentes ao tema.
17.2.6.5. EXECUCAO DO PAVIMENTO

17.2.6.5.1. Regularizagdo Do Subleito

O subleito compreende a camada final de terraplenagem ou o solo natural sobre
a qual sera executado o pavimento. Devera suportar as cargas das camadas
superiores, estar limpo, seco, drenado, regularizado e compactado na corta de projeto
para receber as camadas superiores.
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O subleito devera ser regularizado na energia correspondente ao Proctor
Normal. A regularizagdo do subleito devera atingir um CBR >= 14,00% (CBR de
Projeto). O grau de compactacédo néo devera ser inferior a 100% para valores
individuais, ou o minimo estatistico para segmentos homogéneos, conforme
recomendam as Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias. Porém, a referéncia

devera ser sempre 100% em relagao a energia especificada.
A especificagao a ser seguida € a DNIT 137/2010-ES.
17.2.6.5.2. Base

A camada de base tera 15 cm de espessura e sera constituida de brita graduada
simples. A energia para compactacdo da base sera a correspondente a do Proctor
Modificado e devera apresentar ISC>80%, limite de liquidez maximo igual a 25% e

indice de plasticidade maximo igual a 6%.

E fundamental que o material esteja limpo, livre de lodo, pé e sujeira e que esteja
bem graduado, ou seja, tenha graos de diversos tamanhos (até um maximo de 50
mm) para que, ao compacta-lo, obtenha-se um bom arranjo e amarragao. A falta de
uniformidade pode gerar assentamentos irregulares. A superficie da camada de base
devera ser a mais fechada possivel, ou seja, com 0 minimo de vazios, para ndo haver

perda de areia da camada de assentamento dos blocos.

O grau de compactagao devera ser 100% para valores individuais, ou 0 minimo
estatistico permitido para segmentos homogéneos, conforme recomendam as

Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias.
A especificagao a ser seguida € a DNIT 141/2010- ES.
17.2.6.5.3. Confinamento

A contencéo lateral é indispensavel, pois garante o confinamento das pecas,
evitando que o trafego solte e separe as pegas entre si, perdendo a condicdo de

intertravamento. Ha dois tipos de confinamento, séo eles:
e Externo: que margeia o pavimento (normalmente sarjetas e meios-fios);

e Interno: que rodeiam as estruturas que se encontram dentro da area do

pavimento, como bocas de lobo, jardins, pocos de visita, etc.
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Neste projeto indicou-se para o confinamento lateral (externo) nos locais onde

nao ha sarjeta para drenagem, o meio-fio pré-moldado de concreto padrao MFCO06 —

DNIT IPR 736/2018, que deverao ser ancorados para resistir ao esforgo horizontal. A
instalacdo devera atender ao DNIT IPR 736/2018.

O confinamento interno, devera ser feito com concreto de resisténcia
caracteristica a compressao simples (fcK), medida aos 28 dias de idade, igual ou

superior a 25 MPa.

O confinamento devera ser implantado antes da execugao da camada de areia
de assentamento dos blocos. Os dispositivos de contencao devem ser todos alinhados
e nivelados, e, com altura suficiente para que penetrem na camada de base. Deve-se
fazer o controle de cotas, durante a execugédo, de modo que, apds o assentamento

das pecas, esses componentes atendam as cotas determinadas no projeto.

No encontro do pavimento intertravado com outro tipo de pavimento ou com uma
via sem pavimentacao, devera ser construida uma viga de confinamento, de concreto,
com largura minima de 15 cm e altura suficiente para penetrar, no minimo, 20 cm

abaixo da camada de areia de assentamento dos blocos.

O confinamento devera ser feito conforme a Pratica Recomendada PR-2 —

Pavimentos Intertravados — Confinamentos, da ABCP.
17.2.6.5.4. Camada De Assentamento

A camada assentamento tera 5,0 cm de espessura e sera constituida p6 de
pedra, contendo no maximo 5% (em massa) de silte e argila, com o teor de umidade

entre 3% e 7% no momento da aplicacao e livre de impurezas.

E importante que a espessura do material de assentamento seja uniforme e
constante, ndo devendo variar para compensar irregularidades grosseiras no

acabamento superficial da camada de base.

A camada de assentamento s6 devera ser executada quando estiverem prontas
as camadas subjacentes, os sistemas de drenagem, demais interferéncias e os

confinamentos externos e internos.
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A execucado desta camada devera ser conforme a ABNT NBR 15953/2011 e o

Manual de Pavimento Intertravado, da ABCP.
17.2.6.5.5. Camada De Revestimento
A execugao da camada de revestimento consiste nas seguintes etapas:
o Assentamento dos blocos

O assentamento de blocos intertravados deve evitar qualquer deslocamento dos
blocos assentados e irregularidades na camada de assentamento. O instalador deve
assentar pega por peca, de forma que a nova pecga toque na pega ja colocada e se

mova verticalmente para baixo até repousar sobre a camada de assentamento.

E fundamental manter sob controle o posicionamento e o alinhamento das pecas,
para isso, deve-se utilizar fios guias (linhas longitudinais e transversais) previamente

fixados.
o Ajustes e arremates

Apoés a colocagédo das pecas inteiras, os ajustes e os arremates devem ser
executados para preenchimento dos espagos vagos. Para isso deverao ser utilizados
blocos integros e preferencialmente serrados com disco de corte. Nao devem ser
usados pedagos de blocos com menos de 2 do seu tamanho original; nessas
situagdes, o acabamento deve ser feito com argamassa seca (1 parte de cimento para

4 de areia).
o Compactacéao Inicial

Apos os arremates, devera ser executada a compactagao inicial com placa
vibratoria com o objetivo de nivelar a camada de blocos, iniciar a compactagao da
camada de areia de assentamento e preencher parcialmente as juntas com a areia.
Essa compactagao devera com no minimo duas passadas, em diregbes diferentes,

cuidando-se para evitar a formagao de degraus.

Ao término dos servicos de compactagao inicial devem ser substituidos por
blocos inteiros os blocos que eventualmente tenham se partido ou danificado e
corrigidas eventuais falhas.

o Rejuntamento
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Uma vez executada compactagao inicial devera ser feito o rejuntamento ou
preenchimento das juntas com areia fina. Uma camada de areia fina, numa taxa de
0,0035 m3/m2, é espalhada e varrida sobre os blocos garantindo que os graos
penetrem e preencham as juntas. A perfeita selagem das juntas € necessaria para

garantir o intertravamento do pavimento.

Recomenda-se a verificagdo e as corregdes necessarias na selagem das juntas

apods duas semanas.
o Compactacéao final

ApoOs este processo devera ser executada a compactagao final com placa
vibratoria com o objetivo de conferir uma estabilidade definitiva ao pavimento. Essa

compactacgao devera ser feita da mesma forma que a anterior.

Indica-se que apds a compactacgao final seja feita uma inspec¢éo para verificar e

corrigir o preenchimento das juntas.
o Limpeza e liberagéo do trafego

Antes de ser liberado o trafego, o pavimento de bloco intertravado devera ser
limpo, e verificado o seu nivelamento (ndo devendo apresentar desnivel maior do que
0,5 cm, medido com uma régua de 3 m de comprimento apoiada sobre a superficie) e

caimentos para a drenagem.
17.3.PAVIMENTO DE CONCRETO - CICLOVIA

Para o pavimento da ciclovia indicou-se o concreto simples moldado in loco que
nao dispoe de espécie alguma de aco, sob nenhuma forma, e tem entrosagem de

agregados como unica forma de transferéncia de carga.

A utilizagdo de pavimento de concreto em ciclovias tem como principais
vantagens o conforto no rolamento, a boa resisténcia a derrapagem, o baixo custo de

manutengao e o conforto térmico.

As ciclovias de concreto simples possuem estrutura basica conforme a figura

abaixo:
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Figura 46 - Estrutura ciclovia em concreto

concreto simples B
membrana plistica L
sub-base granular

-
. ! variavel
" variavel
4

subleito compactado

Fonte: VIAVOZ, 2025

17.3.1. DIMENSIONAMENTO

O Manual de Pavimentos Rigidos do DNIT sugere que o dimensionamento dos
pavimentos rigidos de concreto simples seja realizado pelo Método da Portland
Cement Association (PCA) de 1984 ou 1966, porém, fica claro que o uso de tais
meétodos para ciclovias acarretaria em superdimensionamento, que geraria gastos

excessivos e desnecessarios para uma constru¢cao de porte e uso nao tao exigente.

Dessa forma, o dimensionamento do pavimento da ciclovia foi definido
projetando uma estrutura minima que atendesse aos esforgos solicitantes do trafego,

sendo:
e Revestimento: 10 cm

e Sub-Base: 10 cm
17.3.2. ESTRUTURA DO PAVIMENTO ADOTADA - CICLOVIA

A estrutura de pavimento a ser implantada na ciclovia ficou assim definida na

figura abaixo.
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Tabela 40 - Estrutura de pavimento ciclovia

Viavoz

projetos

Estrutura do Pavimento Definida Ciclovia

Camada Espessura (cm)
Revestimento — Concreto 10,00
Membrana Plastica — Lona -
Sub-Base de Bica Corrida 10,00
Regularizagao de Subleito 60,00

Fonte: VIAVOZ, 2025

17.3.3. RESULTADOS

As tabelas referentes ao relatério de alinhamento de pavimentagdo, que

representam os Quantitativos de Pavimento

e Relatério de alinhamento: PAV-PE-SMT936-MVVN-102025-QP-R00.

Estas tabelas devem ser consultadas para detalhamento completo dos servigos

de pavimentacgao previstos no projeto.
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18. PROJETO URBANISTICO

18.1.PARQUE LINEAR

A obra devera ser executada de acordo com os requisitos das normas que se

enquadram nas execugdes citadas abaixo, garantindo desempenho e qualidade.
18.1.1. O PROJETO

O projeto urbanistico tem como objetivo requalificar o trecho urbano ao longo do
canal na comunidade de Valdo, em Sao Mateus—ES, promovendo o uso adequado
das areas degradadas e subutilizadas adjacentes ao curso d’agua. A intervengéo
busca reorganizar o espago publico, atualmente caracterizado por uma via em leito
natural, edificacdes irregulares e langamento de esgoto a céu aberto, transformando-
0 em um eixo de mobilidade e convivéncia. A proposta do Parque Linear inclui a
implantagéo de via pavimentada, ciclofaixa, calgadas acessiveis e espacgos de lazer,
como playground e academia ao ar livre, integrando infraestrutura urbana, drenagem
e paisagem de modo a qualificar o ambiente e melhorar as condi¢des de salubridade

e acessibilidade da comunidade.

A implantacdo do Parque Linear acompanha o tragado da rede da drenagem e
atende as exigéncias de seguranga e acessibilidade estabelecidas pela NBR
9050/2020 e NBR 16537/2024.

Para a execugao do projeto, foram considerados os subitens descritos a seguir:
01 (um) playground, 01 (uma) academia da cidade, 01 (uma) area civica, além de
areas de convivio, espacos e vegetados. Ressalta-se a importancia de que todas as
etapas construtivas sejam realizadas conforme as normas vigentes e a legislagcao

municipal de Sao Mateus—ES.
18.1.1.1. PLAYGROUND

O playground integra o conjunto de equipamentos de lazer previstos no projeto
de reurbanizagao, sendo implantado em area adjacente a via principal, proximo ao

trecho inicial do Parque, que tem inicio na Rua Alameda Il e destinado ao uso
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recreativo e de convivéncia comunitaria. A seguir, apresentam-se as especificagcdes

técnicas do espago:

e Piso emborrachado em EPDM, granulometria de 1,5cm, revestido na cor

Laranja;

e Instalacdo de 01 (um) balangco em estrutura de ferro com assento em

polietileno;

e Instalagcdo de 01 (um) balango PCD para 01 (um) cadeirante, fabricado com

tubos de ago sae 1020;
e Instalacdo de 01 (um) escorregador infantil reto grande em polietileno;

« Instalagdo de 01 (um) gira-gira carrossel inclusdo social com capacidade para

02 (duas) cadeiras de rodas e espaco para mais 04 (quatro) criangas;
« Instalagao de 04 (quatro) bancos em concreto usinado polido;

e Instalacdo de 02 (duas) lixeiras em madeira plastica ecoldégica em tampa preta

— capacidade 65 litros 2 = 50 — H = 50 cm.
18.1.1.2. ACADEMIA DA CIDADE

A academia da cidade integra o conjunto de equipamentos publicos voltados a
promogao da saude e do bem-estar, implantada em area adjacente a via principal, no
trecho final do Parque, proximo a Rua Groelandia. A seguir, apresentam-se as

especificacdes técnicas do espaco:
« Revestimento de piso na pintura epoxi na cor Azul Polar;
o Revestimento de piso na pintura epdxi na cor Laranja;
e Revestimento de piso na pintura epoxi na cor Ambrosia;

e Instalagdo de 01 (uma) barra alta giratéria — alongamento trés alturas PCD em

acgo inox;
e Instalagao de 01 (um) leg press triplo em ago inox;
o Instalacdo de 03 (trés) simuladores de caminhada em acgo inox;
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« Instalagdo de 03 (trés) elipticos mecanicos triplos em ago inox;
o Instalagao de 02 (dois) surf duplo / twist lateral em ago inox.
e Instalagdo de 02 (dois) bancos em concreto usinado polido;

o Instalagao de 02 (duas) lixeiras em madeira plastica ecoldégica em tampa preta
— capacidade 65 litros 2 = 50 — H = 50 cm.

18.1.1.3. AREA CiVICA

A area civica estd localizada em ponto central do conjunto urbanistico,
configurando-se como espago de convivéncia e permanéncia. A seguir, apresentam-

se as especificacdes técnicas do espaco:

¢ Revestimento de piso na pintura epoxi na cor Azul Polar;

¢ Instalagdo de 04 (quatro) bancos em concreto usinado polido;

e Instalacdo de 02 (duas) lixeiras em madeira plastica ecolégica em tampa preta —
capacidade 65 litros 2 = 50 — H = 50 cm.

18.1.1.4. MOBILIARIO

18.1.1.4.1. BALANCO TRIPLO

Balango triplo, brinquedo composto por uma estrutura de ferro tubular, com

assento em polietileno.

Figura 47 — Balanco Triplo

T T

Fonte: Google imagens, 2025.

18.1.1.4.2. BALANCO PARA PCD
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Balanco PCD para 1 cadeirante fabricado com tubos de ago SAE 1020, Altura=
2,00m; Comprimento= 1,20m; Largura= 1,20m; Peso: 50Kg;

Figura 48 — Balango para PCD

Fonte: Flex Equipment

18.1.1.4.3. GIRA-GIRA PCD CADEIRANTES

Gira-gira Carrossel inclusao social com capacidade para 2 cadeira de rodas e

espacgo para mais quatro criangas;

Figura 49 — Gira-Gira PCD Cadeirantes

Fonte: Flex Equipment

18.1.1.4.4. ESCORREGADOR INFANTIL

Escorregador para criangas, brinquedo composto por uma estrutura de ferro

tubular e rampa em polietileno;

Figura 50 — Escorregador Infantil

/

e

[

Fonte: Google imagens, 2025.
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18.1.1.4.5. LEG PRESS TRIPLO

Aparelho leg press | presséo de pernas triplo, fabricado em ago inox. Pode ser

utilizado por até 3 pessoas ao mesmo tempo;

Figura 51 — Leg press triplo
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Fonte: Flex Equipment
18.1.1.4.6. SIMULADOR DE CAMINHADA TRIPLO
Simulador de caminhada triplo, fabricado em ago inox;
Figura 52 — Simulador de caminhada
T ST

7~
r— —

Fonte: Flex Equipment
18.1.1.4.7. TWIST DUPLO
Surf duplo/ twist lateral, fabricado em acgo inox;

Figura 53 — Twist duplo
N

T g

Fonte: Flex Equipment
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18.1.1.4.8. ELIPTICO MECANICOTRIPLO

Eliptico mecanico triplo, fabricado em aco inox;

Figura 54 — Eliptico mecanico triplo

Fonte: Flex Equipment
18.1.1.4.9. BARRA ALTA GIRATORIA TRIPLA
Barra alta giratoria - alongador trés alturas PCD, fabricado em aco inox;

Figura 55— Barra Alta Giratoria Tripla

Fonte: Flex Equipment

18.1.1.4.10.PLACA ORIENTATIVA

Placa orientativa sobre exercicios, para academia ao ar livre, 2,00m X 1,00m,

fabricada em acgo inox;
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Figura 56 — Placa orientativa

Fonte: Flex Equipment

18.1.1.4.11.BANCO

Banco reto em concreto pré-moldado com dimensdes de 300x50x50cm;

Figura 57 - Banco

Fonte: Projeto Arquiteténico

18.1.1.4.12.LIXEIRA

Lixeira em madeira plastica ecoldgica com tampa preta. Capacidade: 65 litros.

Diametro: 50cm. Altura: 50cm.

Figura 58 — Lixeira

Fonte: Projeto Arquiteténico

18.1.1.4.13.PORTICO

O portico sera executado em estrutura de concreto armado, conforme diretrizes
estabelecidas pelo Setor de Engenharia da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano e Transportes da Prefeitura Municipal de Sao Mateus. O elemento

arquiteténico possui desenho organico compativel com a escala do espago publico e
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com a fungcdo de marco urbano e de orientagao visual. Apds a execucéao estrutural, o
portico recebera acabamento com pintura em tinta epoxi apropriada para areas

externas (nas cores verde e azul), assegurando elevada durabilidade, resisténcia as

intempéries, facilidade de manutencao e adequada conservagao ao longo do tempo.

Figura 59 — Pértico

'

Fonte: Projeto Arquiteténico

18.1.2. METODOLOGIAS CONSTRUTIVAS
18.1.2.1. REVESTIMENTOS DE PISO

18.1.2.1.1. Passeio Em Piso Cimentado/Piso De Regularizagao

Sera realizada a limpeza da area em que o passeio sera executado, visando a
retirada de detritos, entulhos, restos de massa e qualquer outro material indesejavel.
O terreno sera devidamente regularizado e compactado conforme diretrizes descritas

em projeto.

Entre as camadas de solo compactado e concreto, devera ser utilizada lona
plastica espessura = 150 micras em toda a area de concretagem (apenas para casos
de pisos ndo permeaveis), € 0s rebaixos e as concordancias de passeios deverao ser
executados estritamente dentro do estabelecido pela padronizagdo. Devera ser

utilizado concreto com fck = 20Mpa, com espessura minima de 6¢cm;

O passeio de concreto moldado in loco tera juntas secas espagadas de
145x145cm, constituidas pelo corte, antes do endurecimento do concreto (24 horas
apos concretagem), utilizando-se ferramentas especificas para esse fim, como indutor
de junta. Por fim, sera efetuada a cura do passeio por umedecimento (pelo menos 3

dias) ou cura quimica. Durante a cura, evitar o transito no local.

18.1.2.1.2. Piso Epoxi
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Todas as superficies que serao pintadas deverao ser cuidadosamente limpas,
isentas de poeira, Oleos, gorduras, graxas e argamassas. A procedéncia da tinta
devera ser aprovada pela FISCALIZACAO. Sera utilizada tinta ep6xi, 100% solido,
sem solventes, conforme detalhes padrdao e indicacdo no projeto. Devera ser
considerado o minimo de demé&os, de forma a proporcionar homogeneidade no

acabamento.
18.1.2.1.3. Piso Emborrachado

A instalacao deve ser realizada de acordo com as recomendacdes do fabricante,
sobre bases niveladas, limpas e secas, e em locais sem umidade ascendente. O

contrapiso deve ser seco, liso, nivelado e ter pelo menos 28 dias desde a execucgao.

O contrapiso para aplicagéo da placa de borracha devera ser executado com
folga de nivel exata, determinada em funcédo da espessura da placa a ser utilizada.
Antes do assentamento das placas de borracha, deve ser feita uma regularizagdo com
pasta de cimento e adesivo PVA, resultando em camada com espessura inferior a

1,5mm.

O assentamento das placas de borracha podera ser efetuado com adesivo de
contato a base de borracha, fornecido ou indicado pelo respectivo fabricante. A cola é
aplicada tanto no contrapiso como na placa, e depois 0 piso devera ser pressionado
para fixacdo. Outro meio de instalacdo das placas podera ser realizado por pinos,
nesse caso € necessario alinhar todas as placas na area desejada de maneira
sobreposta devido a tendéncia de retragdo posterior a aplicagédo e, em seguida, o

encaixe dos pinos.
18.1.2.1.4. Piso tatil

Piso caracterizado por relevo e luminancia contrastantes em relagcdo ao piso
adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de orientagao
perceptivel por pessoas com deficiéncia visual, destinado a formar a sinalizacao tatil

no piso.

A sinalizacao tatil do piso deve ser antiderrapante, em qualquer condigao,
devendo ser garantida a condi¢cdo antiderrapante durante todo o ciclo de vida da

edificacao, tanto em areas internas como externas. Seu relevo deve ser contrastante
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em relagdo ao piso adjacente, para ser claramente percebida por pessoas com
deficiéncia visual que utilizam a técnica de bengala longa e ter contraste de luminancia
em relacdo ao piso adjacente, para ser percebida por pessoas com baixa visao,
devendo ser garantida a cor do relevo durante todo o ciclo de vida, tanto em areas

internas como externas.

O piso tatil devera ser assentado sobre o piso de concreto regularizado de forma
que sua espessura fique embutida no concreto e somente as saliéncias se projetem
acima da superficie da rampa. O posicionamento do assentamento do piso tatil devera

seqguir aquele definido em projeto.

As pecas em ladrilho deverdo ser assentadas sobre um contrapiso de concreto
com uma espessura minima de 0,05m (cinco centimetros) com traco 1:4. As pecas
em ladrilho deverao ser assentadas com argamassa pré-fabricada de cimento colante

e as juntas deveréo ser preenchidas com nata de cimento.
18.2.FONTE DO VALAO
A obra devera ser executada de acordo com os requisitos das normas que se
enquadram nas execugdes citadas abaixo, garantindo desempenho e qualidade.

18.2.1. O PROJETO

O projeto urbanistico prevé a reforma da Fonte do Valao, localizada no municipio
de Sao Mateus-ES, que visa atender a todas as questdbes de seguranca e
acessibilidade propostas na NBR 9050/2020.

Para tal reestruturacdo, foram considerados os subitens descritos abaixo,
salientando a importancia de todas as etapas construtivas serem realizadas segundo

normas vigentes e legislagdes do Municipio de Sao Mateus-ES.

A area de reforma da Fonte do Valao é de 101,96 m? (cento e um virgula noventa
e seis metros quadrados) que incluird area de estacionamento para 02 carros,

escadas de acesso a fonte e ciclovia.
18.2.1.1. A FONTE

Para a area da fonte, deve ser considerado:
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e Revestimento de piso intertravado com bloco retangular Esp= 6¢cm;
e Execucgao de cordao boleado no entorno do piso intertravado;

e Execucao de meia parede de 20cm;

¢ Instalagao de 03 bicas de inox para fonte;

e Grelha de aco fundido de dimensdes 135x55 cm;

e Caixa de captacao 150x55x100cm;

e Revestimento das paredes em pintura acrilica, na cor Branco, Azul e Verde.

Ver detalhe na prancha 02.

Figura 60 - Detalhamento da fonte
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Fonte: Projeto Arquiteténico

18.2.1.2. ESTACIONAMENTO

O estacionamento foi previsto com acesso a Rua Maranhdo, com capacidade
para 02 veiculos.

Para a execugao, deve ser considerado:

e Revestimento de piso intertravado com bloco retangular Esp= 6cm;
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18.2.1.3. AREA DE ACESSO

Para a execugao dos acessos, considera-se:
e Piso intertravado de bloco retangular (e=6¢cm);
e Piso de regularizagao em concreto;
e Piso com pintura epdxi na cor Branca;
¢ Instalagdo de guarda-corpo em ago galvanizado h=130 cm;
¢ Instalagao de placa de sinalizagao vertical.
A insercdo de cada elemento deve seguir as especificagdes do projeto
urbanistico.

18.2.1.4. RAMPAS E ESCADAS

Em atendimento a Norma de Acessibilidade NBR 9050/2020, todas as rampas
foram projetadas com inclinagdo maxima de 8,33% e n&o possuirdo comprimento
maior que 960cm por lance. As escadas foram calculadas obedecendo a formula de

Blondel e possuirdo no maximo 16 degraus por lance.
18.2.1.5. GUARDA-CORPO/CORRIMAO

Os guarda-corpos e os corrimaos devem respeitar as normas NBR 14718/2019
(Guarda-corpos da edificagdo) e NBR 9050/2020 — (Acessibilidade a edificagdes,

mobiliario, espagos e equipamentos urbanos).

A altura do guarda-corpo devera ser de acordo com o detalhe especifico, e o
corrimao devera sempre haver um prolongamento de 30cm a partir do final do guarda-
corpo. Os materiais a serem empregados deverdo ser de boa qualidade, novos,
limpos, perfeitamente desempenados e sem nenhum defeito de fabricacao, isento de

atritos e/ou outros defeitos. O material adotado sera em ago galvanizado h= 130cm.
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18.2.2. SINALIZAGAO
18.2.2.1. INTRODUGAO

O projeto de sinalizagao atendeu as determinagbes do Cddigo de Transito
Brasileiro, Anexo Il — Revisao — Resolugdes n°160/04, n° 180/07, n° 243/07 e n° 236/07
do CONTRAN; Manual de Sinalizagdo Rodoviaria de 2010, 32 Edigédo, Publicagéo IPR-
743 do DNIT; VOLUME | — Sinalizac&o Vertical de Regulamentagéao (Manual Brasileiro
de Sinalizagao de Transito) 2005; VOLUME Il — Sinalizagao Vertical de Adverténcia
(Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito) 2007; e VOLUME IV — Sinalizagéo

Horizontal (Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito) 2007.

O projeto detalha a sinalizagao horizontal e vertical do Projeto Fonte do Valéao,

localizado em Sao Mateus, Espirito Santo.
18.2.2.1.1. Critérios basicos para projeto

O projeto de sinalizagao vertical resultou no detalhamento dos tipos e da locagéo
das placas de regulamentagéo, de adverténcia e de informagdes aos usuarios, bem

como a remogao e realocagao de sinalizagao existente.

As placas deverao ser confeccionadas em acgo carbono, na espessura de 1,5mm

(MSG-16), com pelicula refletiva de alta intensidade prismatica tipo | da ABNT.

As placas devem ser posicionadas a direita da via/pista, perpendicular ao sentido

de trafego, exceto em vias cujas caracteristicas fisicas inviabilizem essa utilizacao.

A borda inferior da placa colocada lateralmente a pista deve ficar a uma altura
livre minima entre 2,00 e 2,50 metros em relacdo a superficie da calgada. O
afastamento lateral medido entre a borda lateral da placa e a borda da pista deve ser,

no minimo, de 0,30m para trechos em tangente e de 0,40m para trechos em curva.
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Figura 61 - Parada Obrigatéria Cliclovia
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Fonte: VIAVOZ,2026
18.2.2.1.2. Placas de Regulamentagéo
* R-1 — Parada obrigatoéria

Assinala ao condutor que deve parar seu veiculo antes de entrar ou cruzar a via.

Deve ser implantada o mais préximo possivel da linha de parada do veiculo.
18.2.2.2. SINALIZACAO HORIZONTAL

O projeto de sinalizacdo horizontal adotou a pintura de faixas com as seguintes

caracteristicas:
e Marcas Longitudinais:
v Linhas de divisdo de fluxos opostos — LFO;
e Marcas Transversais:
18.2.2.3. Linha de Retencao — LRE; Marcas transversais
Linhas de reteng¢ao — LRE

Serao utilizadas onde ha a sinalizagao vertical que indique a parada obrigatéria,
como em interse¢des. Também serdao adotadas nas travessias de pedestres. As LRE
localizadas nas intersecbes deverao ficar a pelo menos 1m do bordo da via
transversal.
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18.2.2.4. INSCRIGOES NO PAVIMENTO

As inscricdes no pavimento melhoram a percep¢do do condutor quanto as
condi¢cdes de operagao da via, permitindo-lhe tomar a decisdo adequada, no tempo
apropriado, para as situagdes que se lhes apresentarem. Possuem fungao
complementar ao restante da sinalizagao, orientando e advertindo certos tipos de

operagao ao longo da via.
18.2.2.4.1. Legendas

As legendas sédo formadas a partir de combinagdes de letras e algarismos,
aplicadas no pavimento da pista de rolamento, com o objetivo de advertir os

condutores acerca das condigdes particulares de operacéo da via.

Foi utilizada a legenda de “PARE”, posicionada anteriormente a linha de

retengdo. Na cor branca.
18.2.3. HIDRAULICA

O presente memorial visa definir as caracteristicas e os padrées técnicos
exigidos, bem como instruir e recomendar as diretrizes para a execugao das obras
hidrossanitarias do empreendimento e para a especificagcdo de equipamentos,

tubulagdes e materiais destinados a implantagdo das instalagdes planejadas.

Nao foi realizado estudo de vazdo nem de qualidade da agua, uma vez que a
prefeitura solicitou exclusivamente o projeto da fonte d’agua. Os estudos
complementares e a ligacdo do abastecimento de agua até a fonte projetada sédo de

responsabilidade da contratante.
18.2.3.1. NORMAS TECNICAS

Este memorial visa atender as normas vigentes da ABNT para edificacoes,
Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverao ser atendidos
pelo seu executor, que também devera atender ao que esta explicitamente indicado
nos projetos, devendo o servigo obedecer as determinagdes do presente Caderno de
Especificagdes.

Dentre as mais relevantes que nortearam o desenvolvimento deste projeto de

instalagdes hidrossanitarias, destaca-se:

Pag:147/288
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



() viavoz
AE projetos
e ABNT NBR 5626/2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente —
Projeto, execucéo, operagao e manutencao;
e ABNT NBR 5680/1977 — Dimensbes de tubos de PVC rigido;

18.2.3.2. AGUA FRIA

O projeto de instalacbes de agua fria foi elaborado visando garantir o
fornecimento de agua na fonte de maneira continua em quantidade suficiente,
mantendo qualidade, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito

funcionamento do sistema de tubulagdes, incluindo as limitagdes dos niveis de ruido.
18.2.3.2.1. CONDICOES GERAIS

As instalagcdes hidraulicas serdo executadas rigorosamente de acordo com as
normas da ABNT e seguindo as especificacbes de projeto, componentes,
equipamentos e realizando a conferéncia de posicoes e diametros das tubulagdes

determinadas em projeto.

Todas as canalizacdes serdo de tubos PVC Marrom Soldavel, com conexdes em

PVC Marrom Soldavel, exceto as que contenham outra indicagdo em projeto.

Durante o processo de montagem, devera ser observada a integridade dos
elementos a serem utilizados, constatando a inexisténcia de amassaduras,

deformacoes, lascas, trincas e outros defeitos possiveis.

Todos os materiais e os equipamentos empregados nas instalagdes deverao ser

manuseados de forma cuidadosa, com vistas a evitar danos.
18.2.3.2.2. ABASTECIMENTO

O abastecimento da fonte se dara por meio da rede publica disponivel no local.

Ela sera ligada na espera sinalizada em projeto.
18.2.3.2.3. LIGACAO DOS APARELHOS

As bicas da fonte serao ligadas diretamente as respectivas esperas, os joelhos

com bucha de latdo, conforme imagem abaixo.
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Figura 62 — Ligacéo das bicas

Fonte: Projeto Hidrossanitario — Acervo VIAVOZ

18.2.3.2.4. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

Os materiais especificados nos projetos deverdo garantir qualidade e
desempenho nos servigos e nos produtos, além de serem novos, comprovadamente

de primeira qualidade, deverdo cumprir as especificagdes de projeto.
. Tubos

Os tubos de agua fria serdo de PVC marrom soldavel classe 15 com a finalidade
de abastecer todos os ambientes sanitarios especificados em projeto, mantendo todas

as definicbes de comprimento, didmetro e altura de instalacéao.

Em nenhuma hipotese sera permitido o aquecimento dessa tubulagéo, para se
evitar a reutilizacdo de tubos quando da abertura de bolsas. Serdo empregadas

sempre luvas duplas do mesmo material.
Deve ser evitada a utilizacdo de materiais de fabricantes diferentes.

Todos os tubos quando aparentes deverao ser fixados com bragadeiras, cintas
ou tirantes metalicos em paredes, lajes ou vigas. A distancia entre apoios devera

respeitar as recomendacgdes dos fabricantes.
o Conexbes

As conexdes de agua fria serdao de PVC marrom soldavel classe 15; quando para

saida de consumo, as conexdes serdo de PVC azul com rosca de latdo com a
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finalidade de abastecer os aparelhos sanitarios. Os locais e os didmetros deverao

seguir como previsto no projeto.

Devera ser utilizada como veda juntas, para conexdes roscaveis, pasta do tipo:
DOX, JOHN CRANE ou com fita TEFLON e adesivo. O uso de sisal com zarcao devera

ser evitado.
18.2.3.2.5. PROCESSOS EXECUTIVOS

Antes do inicio da concretagem das estruturas, a empresa responsavel pela obra
devera examinar cuidadosamente o projeto hidraulico e verificar a existéncia de todas

as passagens e aberturas nas estruturas.

Devem ser previstas todas as passagens de tubulagbées antes da concretagem
das estruturas constituintes do edificio, de modo a facilitar a execugao das instalagdes

de agua fria.

Nao serdo aceitas curvas forcadas nas tubulagdes; sendo que, nas mudancgas
de direcdo, serdo usadas somente pecas apropriadas do mesmo material, de forma a

se conseguir angulos perfeitos.

Durante a construgdo, as extremidades livres das canalizagbes seréo vedadas

evitando-se futuras obstrucoes.
o Tubulagbes Embutidas

Quando conveniente, as tubulagbes embutidas deverao ser montadas antes do
assentamento da alvenaria; quando isso nao for possivel, deverdo ser previstos

recortes nos tijolos os quais seréo realizados com o uso de talhadeiras.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo
enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Deverao
ser eliminados os agentes que mantenham ou provoque tensdes nos tubos e

conexoes.

E desejavel que a tubulacdo permaneca livre e com folga dentro dos rasgos

executados na alvenaria.

Nao sera permitida a concretagem de tubulagédo dentro de colunas, pilares ou

outros elementos estruturais.
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o Tubulagbes Enterradas

As tubulagbes enterradas devem ser instaladas em valas de 15cm para cada
lado da canalizagdo, espago suficiente para permitir assentamento, montagem e
preenchimento. O fundo das valas deve ter superficie uniforme, continua, ser
constituida de material granulado fino e ndo possuir descontinuidades ou materiais

perfurantes.
Nenhuma tubulagdo deve ser executada em solos contaminados.

As tubulagcdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de caixas de
inspecao, pogos de visita, fossas, sumidouros, valas de infiltragéo, coletores de esgoto
sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo, aterro

sanitario, depdsito de lixo, etc.
Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel de 30cm.

Para os casos de tubulagdes assentadas sob leito de ruas (ou onde haja trafego
de veiculos), recomenda-se como profundidade minima de assentamento h = 80cm;
e, quando em passeios, h = 60cm. Caso ndo seja possivel adotar essas medidas,

deve-se prever um sistema de protecao especial dos tubos.
18.2.3.2.6. VERIFICACOES FINAIS

Antes do recobrimento das tubulacbes embutidas e enterradas, serdo
executados testes visando detectar eventuais vazamentos. Esses testes serdo
realizados em presenca da Fiscalizagdo, a qual liberara o trecho testado para

revestimento.
18.2.4. METODOLOGIAS CONSTRUTIVAS
18.2.4.1. SUPRESSAO DE ARVORE

O termo “supressao” esta ligado a corte, derrubada, remocgéo ou eliminagéao de
algum tipo de arvore ou vegetagcdo que compde determinadas regides. Assim a
supressdo € a acgao de retirar uma quantidade de vegetacado/arvore de um
determinado espago com a intencio de usar a area antes ocupada para a implantagao

de atividades, como construgao de empreendimentos, plantio, pecuaria e outros usos
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alternativos do solo ou por ela se encontrar doente ou apodrecida ou apresentar risco

iminente.

O processo de supressao de vegetagao/arvore requer prévio planejamento, e a
conformidade legal desse processo € fundamental, pois multas e sangbes, como a
compensagao ambiental, podem ser aplicadas e, no caso de empresas, a nao
conformidade com as normas pode resultar também em Responsabilidade Civil,

Impactos Negativos e até a Suspensao das Atividades.

Além da conformidade com as leis no ambito federal, estadual e municipal e
regulamentos de O6rgdos ambientais vigentes, ha varios requisitos a serem
considerados para se obter a autorizagdo de supresséao, dentre eles: tipo de vegetal
(nativa-originaria do Brasil ou exética-natural de outros paises); local no qual esta
situada (area urbana ou rural / via publica / area residencial ou comercial); a qual
especie pertence, se a espécie é imune de corte ou ameacada de extingao; se ela
esta presente dentro de uma APP, Reserva Legal, Unidade de Conservagao ou outra

area protegida como o Bioma da Mata Atlantica.

Importante ressaltar que nao existe uma unica forma de requerer a autorizagao
de supressao de arvores, pois ela esta condicionada a uma série de fatores como
alguns descritos acima, que protegem e garantem a vida da natureza, e em
consequéncia, garantem também a nossa existéncia. Por isso é fundamental verificar

as condig¢des e buscar a mais adequada solucgao.
18.2.4.2. VEDAGOES
18.2.4.2.1. Parede De Tijolo Ceramico

As paredes serao erguidas em alvenaria de vedagao de blocos ceramicos de
15cm. Nas ligagbes entre a vedagao e as estruturas de concreto, deve-se proceder
inicialmente a vigorosa limpeza das faces do pilar com completa remog¢ao do
desmoldante. Para tal atividade pode ser utilizada escovacdo com escova de ago, com

simultdneo uso de detergente neutro e agua pressurizada.

Antes de iniciar a constru¢ao das paredes, € necessario marcar a modulagcao da
alvenaria e assentar os blocos dos cantos. A primeira fiada deve ser marcada com

blocos alinhados e assentados sobre camada de argamassa. Os cantos devem ser
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construidos com atengdo ao nivelamento, a perpendicularidade, ao prumo e a
espessura das juntas, servindo como gabarito para a constru¢gdo em si. A guia deve
ser esticada para garantir prumo e horizontalidade da fiada. As juntas devem ser
completamente preenchidas, e as canaletas assentadas na posigcdo dos “ferros-
cabelo”. Depois de realizada a limpeza, as faces devem receber camada de chapisco,
e 0s blocos devem ser fortemente pressionados contra o pilar. Os chapiscos serao
executados com argamassa de cimento e areia lavada grossa, em consisténcia fluida,

devendo ter espessura maxima de 5mm.
18.2.4.3. REVESTIMENTOS DE PAREDE
18.2.4.3.1. Pintura Sobre Alvenaria

As alvenarias que receberao pintura serao preparadas com camada de massa
unica, selador acrilico e massa acrilica. Para aplicagdo da massa unica, a superficie
que recebera o revestimento deve estar limpa e isenta de qualquer impureza e, apos
a cura completa, sera aplicada o fundo selador. Em seguida, a massa acrilica deve
ser aplicada sobre a superficie limpa com desempenadeira de ago ou espatula em
camadas finas e sucessivas. Aplicada a 12 demao, apds intervalo minimo de 8 a 10
horas ou conforme orientacao do fabricante, a superficie deve ser lixada, com lixa de
grao 100 a 150, a fim de eliminar os relevos. Deve-se aplicar a 2% demé&o corrigindo o
nivelamento e, apdés o periodo de secagem, proceder o lixamento final. Por fim,
deverao ser aplicadas demaos suficientes de tinta para o recobrimento total das

paredes na cor especificada e com a textura caracteristica do material.
18.2.4.4. REVESTIMENTOS DE PISO
18.2.4.4.1. Piso De Concreto Pré-Fabricado Intertravado

O primeiro passo para execugao do pavimento intertravado é preparar
corretamente a camada de subleito (em solo natural ou solo de empréstimo), que deve
ser nivelada e ter caimento de agua de no minimo 2%, conforme especificado em
projeto. Nesta etapa, também € necessario preparar as contencdes laterais, que
manterédo os blocos de concreto no lugar. Essas contengdes podem ser externas ou

internas ao perimetro da area pavimentada.
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Em seguida, é feita a preparagdo da base, que deve ser bem compactada.
Assim, em toda a area pavimentada, sera depositada areia de assentamento em uma
camada heterogénea e com espessura entre 3cm e 4cm. O préximo passo é o
assentamento dos blocos, precedido por uma primeira fiada de teste. Por fim, é
realizada a compactagao do piso com placas vibratdrias, e a selagem das juntas com

areia fina.

E importante seguir todas as especificacdes do projeto e manter a atencio
quanto a espessura da camada de areia de assentamento para garantir qualidade e

durabilidade do pavimento.
18.2.4.4.2. Passeio Em Piso Cimentado/Piso De Regularizagéao

Sera realizada a limpeza da area em que o passeio sera executado, visando a
retirada de detritos, entulhos, restos de massa e qualquer outro material indesejavel.
O terreno sera devidamente regularizado e compactado conforme diretrizes descritas

em projeto.

Entre as camadas de solo compactado e concreto, devera ser utilizada lona
plastica espessura = 150 micras em toda a area de concretagem (apenas para casos
de pisos ndo permeaveis), e 0s rebaixos e as concordancias de passeios deverao ser
executados estritamente dentro do estabelecido pela padronizacdo. Devera ser

utilizado concreto com fck = 20Mpa, com espessura minima de 6¢m;

O passeio de concreto moldado in loco tera juntas secas espacadas de 2m,
constituidas pelo corte, antes do endurecimento do concreto (24 horas apds
concretagem), utilizando-se ferramentas especificas para esse fim, como indutor de
junta. Por fim, sera efetuada a cura do passeio por umedecimento (pelo menos 3 dias)

ou cura quimica. Durante a cura, evitar o transito no local.
18.2.4.4.3. Piso Epoxi

Todas as superficies que serao pintadas deverao ser cuidadosamente limpas,
isentas de poeira, Oleos, gorduras, graxas e argamassas. A procedéncia da tinta
devera ser aprovada pela FISCALIZACAO. Sera utilizada tinta ep6xi, 100% solido,

sem solventes, conforme detalhes padrdao e indicacdo no projeto. Devera ser
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considerado o minimo de demé&os, de forma a proporcionar homogeneidade no

acabamento.
18.2.4.4.4. Impermeabilizagdo De Piso

O substrato deve estar firme, seco, limpo e isento de particulas soltas, com
declividade minima de 1% em dire¢cdo aos coletores de agua. A regularizagdo do
substrato deve ser feita antes da aplicagdo da argamassa. As superficies verticais
devem ser executadas sobre chapisco de cimento e areia grossa no trago 1:3 (em
volume). Para essa execugao, deve-se adicionar o componente A ao B, homogeneizar
e aplicar a argamassa com vassoura de pelos macios, trincha ou brocha. Apos a
aplicacdo, aguardar de 3 a 6 horas até a primeira demao ter endurecido e aplicar a
segunda demao no sentido cruzado a demao anterior. O teste de estanqueidade deve
ser realizado apdés a aplicagdo em toda a area. As paredes devem ser
impermeabilizadas até a altura de 20cm do piso acabado e deve ser feita até a altura
de 180cm do piso acabado. As conexdes de saida de agua devem ser

impermeabilizadas com raio de 10cm a partir da face externa do tubo.
18.2.4.5. PECAS HIDROSSANITARIAS
18.2.4.5.1. Bico de Inox para fonte

Inicialmente, deve-se verificar a posicao correta do ponto hidraulico destinado a
alimentacao da fonte, conferindo alinhamento, altura e pressdo da agua conforme
projeto. Em seguida, realizar a fixacdo do bico de inox na parede ou estrutura prevista,

assegurando o correto nivelamento e alinhamento do elemento.

A conexao hidraulica devera ser executada utilizando fita veda-rosca ou material
vedante adequado, garantindo perfeita estanqueidade e evitando vazamentos. Apos
a fixagao, proceder a ligagédo da tubulagao de alimentagao, verificando a firmeza das

conexdes e a estabilidade do conjunto.

Por fim, realizar teste de funcionamento, acionando o fluxo de agua para verificar
vazamentos, pressdo adequada e regularidade do jato, assegurando o correto
desempenho do bico e a integracdo com o sistema da fonte.
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19. PROJETO PAISAGISTICO

19.1. APRESENTACAO

O presente memorial de paisagismo descreve as solug¢des propostas para a
intervengao paisagistica paralela a rede de saneamento, conformando parque linear
com playground, academia da cidade e uma area civica, em Sao Mateus / Espirito
Santo. Possui comprimento aproximado de 18.850 metros lineares no trecho entre a

Rua Alameda Il e Groelandia, e area de 2.938,40m? sobre o terreno natural.

Todas as solucdes e as espécies listadas respondem as diretrizes especificas
do projeto, priorizando o baixo custo de realizagcdo, a pouca manutencdo, a
conservagao da biodiversidade, o resultado estético-funcional, além da adequacéao ao

ambiente existente.
19.1.1. DIRETRIZES DE PROJETO

¢ Prevaléncia das areas permeaveis, assegurando a capacidade absor¢ao do solo;

¢ Adicdo de cores ao cenario urbano mediante espécies com floragcdo de grande
efeito paisagistico para anular a monotonia de pavimentos e alvenarias;

e Garantir o sombreamento em areas de permanéncia com arvores de ciclo foliar
perene;

e Privilegiar o uso de espécies nativas ja disponiveis no mercado para reduzir o
custo de manutencao;

¢ Plantio de espécies pioneiras, resistentes ao sol pleno, solos pobres, de rapido
crescimento e resistentes ao estresse hidrico;

e Melhorar a qualidade do ar, evitar erosbes e reduzir o escoamento superficial da
agua de chuva;

e Atrair fauna local de polinizadores e dispersores e reduzir os custos do projeto;

o Estabilizagao de taludes por meio de vegetacao;

e Incrementar a biodiversidade;

¢ Proporcionar para a cidade novos espacos de encontro e lazer;

¢ Reduzir o impacto pela formacéao de llhas de Calor Urbano (ICU);
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e Altura de arbustos e forragbes congruente com as necessidades funcionais das
ambiéncias conservando a permeabilidade visual,

e Evitar o uso de espécies com raizes que podam danificar construgdes proximas e
o sistema de drenagem adjacente.

e Utilizar a vegetacdo para criar uma cortina verde que funcione como barreira
visual,

e Dar para a cidade novos espacos de encontro e lazer;
19.2. CONSIDERAGOES GERAIS

O projeto paisagistico constitui a materializagdo da intengao final da area verde,
deve ser desenvolvido de forma compativel com as condigdes ambientais e ecoldgicas
especificas de Sdo Mateus — ES, municipio inserido no bioma Mata Atlantica, mas

esta fortemente antropizado, com perda de arvores vegetadas e de espécies exaoticas.

Foi privilegiada a compatibilidade ecolégica, com o uso de espécies nativas,
arvores de copa ampla para evitar ilhas de calor urbano (ICU) e forragdes capazes de

evitar a erosdo do solo e minimizar o escoamento superficial.

A area nao possui informagdes precisas sobre a vegetacéo existente, uma vez
que a cobertura vegetal presente sera removida durante os servigcos de
terraplenagem, implantacéo da rede de saneamento urbano e do projeto urbanistico

do trecho, solicitado pela Prefeitura Municipal de Sdo Mateus.

Para a execucdo, a conservacado e a manutencao das areas verdes, torna-se
indispensavel a atuacao de uma equipe de jardineiros qualificados. Além disso, é
recomendavel a consulta periddica ao projetista responsavel e a um engenheiro

agronomo.

Respeitar todas as especificagbes contidas no projeto de paisagismo, ou seja,
espécies indicadas, dimensdes das mudas (altura, DAP, etc.), formatos de canteiros

e localizacao de plantas para evitar a descaracterizagao.

As mudas deverao ser adquiridas em empresas especializadas, entregues em
perfeita saude e livres de pragas e doencas. Verificar a possivel substituicdo de mudas

mortas, danificadas ou doentes. Todas as mudas precisam ser monitoradas quanto
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ao ataque de pragas que possam causar danos e doengas. Fica considerado que o
contratado para a implantagao do jardim é responsavel pela garantia e substituicdo de

mudas para qualquer espécie que venha a morrer, com excegao dos seguintes casos:

¢ Danos ou perda de mudas ocorridos por obras civis;
e Danos ou perda de mudas ocorridos por vandalismo;

e Danos ou perda de mudas, ocorrido por ataques de insetos ndo controlados;
19.3.PLANTIO DE ARVORES

19.3.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Deverao ser respeitados o porte e o DAP (Diametro na altura do peito) minimos

apresentados na tabela do projeto paisagistico.

Fuste ou altura minima livre de galhos (entre galhos e a 1° inser¢cédo de galhos)
de 200 cm.

Bom estado fitossanitario e ndo estioladas. Livres de pragas e doengas.

Boa formacéao, com fuste Unico e copa com pelo menos trés ramificacées e sem

troncos recurvados ou ramificagdes baixas.

Raizes bem acondicionadas, de forma a permitir o transporte da muda sem

causar deterioramento.

O periodo ideal para o plantio das espécies deve coincidir como o inicio chuvoso,

garantindo assim a sobrevivéncia da muda.

Nos casos em que for prevista area vegetada ao redor das mudas, nao aterrar
os colos das mudas, que deverao ser plantadas em profundidade que permita a

colocagao das forragdes previstas sem que os torrdes sejam expostos.
As mudas deverao ser tutoradas.

Todas as covas deverdo ter a dimensao minima proporcional ao volume do

terrdao da muda, como descrito no item 19.3.22.

Logo apéds os plantios e como o objetivo de acomodar o solo ao redor dos torrdes
das mudas, as covas deverao ser abundantemente irrigadas, ainda que os plantios
tenham sido executados em dia chuvoso.
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As mudas deveréo ser irrigadas diariamente, por um periodo de 15 dias e apos,
em dias alternados até o periodo chuvoso, durante o qual seria necessario irriga-las
apenas durante uma estiagem ocasional, se houver. Esse procedimento devera ser

continuo até o completo estabelecimento da arvore.

O tutoramento adequado deve ser realizado para garantir o crescimento vertical

da muda e a estabilidade dela frente aos ventos da regido costeira de Guarapari.
19.3.2. PREPARAGCAO DA COVA E DA TERRA DE PLANTIO

A cova deve ter capacidade suficiente para conter totalmente o torrdo da muda
arbérea, deixando um vao que posteriormente sera preenchido com terra.
Considerando torrées com um volume de 30 litros para arvores com DAP de 3cm, a

cova deve ter dimensdes minimas de 0,60m x 0,60m x 0,50m:

Figura 63 - Dimensdes minimas de Cova (m)

DAP=3CM

VOLUME DO TORRAO=|
30 LITROS

0,50

Fonte: Manual Técnico de Arborizagao Urbana, SMVMA, SP

Caso o solo onde sera plantada a muda apresentar baixa fertilidade, como em
aterros, ou mostrar-se inadequado quando ha excesso de compactacéo ou presencga
de entulho, a cova devera ter preferencialmente dimensdes de 1m x 1m x 1m. Nesses
casos, o solo retirado durante a escavacao devera ser trocado, para o preenchimento

da cova por ocasido do plantio.
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Nas situagdes em que o solo n&o € aproveitavel, devera ser utilizada uma mistura

formada por:

e 2/4 terras de textura argilosa,
e 1/4 de composto organico estabilizado,
e 1/4 de areia grossa, A utilizacdo de areia grossa tem a finalidade de evitar a

impermeabilizagdo do solo e consequente atrofiamento das raizes.

Eventualmente, se as condigdes do solo da cova o permitir, este podera ser
parcialmente utilizado livre de impurezas e melhorado com o acréscimo da mistura
descrita anteriormente. Em todas as situagdes, contudo, quer seja utilizando o solo
retirado da cova, quer seja a mistura, antes do preenchimento a terra de plantio,

deverao ser colocados os adubos recomendados neste memorial item 19.7
19.3.3. PLANTIO DE ARVORES

Esta operacédo deve ser acompanhada de cuidados basicos, mas nem por isso
menos importante, voltados a assegurar a integridade das mudas durante o manuseio

e a localizacao correta em relagéo ao espago da cova e a superficie do solo:

A. A retirada da embalagem que envolve o torrdo deve ser realizada somente no
momento do plantio. Cuidando para nao provocar danos as raizes, que podem
comprometer o bom desenvolvimento destas. Nesse momento, se necessario, pode-
se realizar a toilette (remocéo de partes mal formadas das plantas, geralmente do
sistema radicular) da muda por meio do corte, com tesoura de poda, das raizes

enoveladas no fundo do recipiente que contém o torrao.

B. Apés a retirada da embalagem, a muda deve ser colocada no centro da cova.
O colo dessa muda devera ser posicionado de maneira a ficar no mesmo nivel da
superficie do solo; isto significa que, a depender do tamanho do torrdo, podera haver
necessidade de preenchimento prévio do fundo da cova com terra. Importante lembrar
que o tutor deve ser inserido na cova logo apos a abertura desta e antes da colocagéo

da muda.

C. Com a muda posicionada, devera ser feito o preenchimento total do espago
remanescente com a terra de plantio, preparada conforme especificado no item Erro!

Fonte de referéncia ndo encontrada.. Apds o preenchimento, a terra deve ser
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pressionada para alcancar uma compactagcdo adequada e evitar a formacao de

bolsbées de ar.

D. Depois de plantada, a muda devera ser irrigada, além de garantir o suprimento
hidrico necessario ao desenvolvimento da planta, contribuira para melhorar a

compactagao e o contato das raizes com o solo.

E. Finalizado o plantio, quando seja em uma calgada urbana, devera ser
realizado em volta da muda, uma coroa (Figura 64), a uma distancia minima de 30cm,
ou maior, conforme o tamanho da cova. Esse acabamento “em bacia” tem a fungao

de criar condi¢des para melhorar a captagdo de agua.

Figura 64 - Detalhes do plantio da muda

TUTOR

COLO DA MUDA NO
COROA MESMO NIVEL DO SOLO

Fonte: Manual Técnico de Arborizagao Urbana, SMVMA, SP

Sempre que as caracteristicas permitirem, deve-se manter uma area nao

impermeabilizada em torno das arvores, na forma de canteiro, faixa ou similares.

Sugere-se a aplicagao da técnica de mulching, que consiste numa camada de
material organico (ex. folhas, serragem, palha...) disposta sobre o solo que o protege

das intempéries e representa uma barreira fisica a transferéncia de calor e vapor
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d'agua entre o solo e a atmosfera, mantendo-o fresco, umido e protegido contra

erosao.
19.4. SUPRESSOES ARBOREAS

A supressao arborea é a acédo de retirar uma arvore ou palmeira de um
determinado espacgo urbano ou rural e deve haver um prévio planejamento, tendo em
vista que a conformidade legal desse processo € um aspecto crucial, pois multas e
sangdes, como a compensacao ambiental, podem ser aplicadas e, no caso de
empresas, a nao conformidade com as normas pode resultar também em

Responsabilidade Civil, Impactos Negativos e até Suspensao de Atividades.

Além da conformidade com leis no ambito federal, estadual e municipal e
regulamentos de o&rgdos ambientais vigentes, ha varios requisitos a serem
considerados para se obter a autorizagcao de supressao, dentre eles: tipo de vegetal,
nativa ou exatica; local no qual esta situada (area urbana ou rural / via publica / area
residéncia ou comercial); a qual espécie pertence, se a espécie € imune de corte ou
ameacgada de extingdo; se ela esta presente dentro de uma APP, Reserva Legal,
Unidade de Conservacao ou outra area protegida como o Bioma da Mata Atlantica ou

Cerrado.

Importante ressaltar que n&o existe uma unica forma de requerer a autorizagao,
pois ela esta condicionada a uma série de fatores como alguns descritos acima, que
protegem e garantem a vida da natureza, e em consequéncia, garantem também a
nossa existéncia. Por isso é fundamental verificar as condigdes e buscar a aplicacao

correta quanto as variaveis do caso em questao.

A supressao arbdrea referente ao presente projeto ndo esta representada nesta
etapa, uma vez que nao foram disponibilizados dados técnicos suficientes sobre a

vegetacao existente na area.

Para a remogao de exemplares arbéreos durante as obras de execucido da
drenagem, a supressao sO podera ser realizada por prévia autorizacdo do poder
publico e se necessario deverao cumprir com a respetiva compensacao ambiental.

Sendo responsabilidade da Prefeitura Municipal de Guarapari, providenciar os
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estudos, autorizagdes e demais tramites legais junto aos oOrgdos ambientais

competentes, em conformidade com a legislagédo vigente.
19.4.1. PLANTIO

Ao plantar, é aconselhavel retirar o envoltério o mais possivel para que as raizes
nao tenham problema de desenvolvimento e absorgédo de nutrientes e agua enquanto

o material de protegdo usado entra em decomposigao.

Para ter sucesso no transplante marque o norte magnético do local de origem
dela, pois para ter sucesso no empreendimento de transplante de uma muda adulta
de arvore devemos obedecer a este requisito. Marca-se o norte magnético no tronco,
usando um giz colorido ou um adesivo. Ao chegar ao local de plantio, posicionar na
orientagdo semelhante. Isto diminui o estresse de transplante e aclimatagcdo da muda

no local definitivo.

ApoOs o plantio da muda, o tutoramento também é necessario. Ndo esta ainda
enraizada no local e podera tombar pela acomodac¢ao do substrato, por ventos ou
chuva excessiva. O tamanho da estaca sempre é proporcional a planta; a retirada dos

tutores devera ser analisada por um profissional competente.

Muitas palmeiras recebem a protec¢ao de faixas de tecido apropriado e nele sao
fixados grampos de estacas com cordas que serédo estacadas no chao, semelhante

aos usados para barracas de campistas.
19.5. TUTORES PARA ARVORES E PALMEIRAS

O tutor deve ter resisténcia contra ventos fortes e amparar a muda por um
periodo minimo de trés anos, fato este que aumenta ainda mais a chance de
enraizamento no solo circundante a cova, bem como favorece o crescimento
adequado do fuste, ao evitar que envergue para o lado da calgada publica ou mesmo
do leito carrogavel da via. Nao é indicada a utilizacdo de madeiras finas e sem
resisténcia e, ainda, elementos com quinas, pois, estes ultimos, causam prejuizo por
danificarem a casca do fuste, que leva a fragilizacao do individuo arb6éreo em pouco
tempo. Assim, de maneira a evitar tais prejuizos, incluindo também os ambientais,

devem ser utilizadas preferencialmente madeiras de eucalipto, rolicas e descascadas,
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conforme dimensdes da Figura 64. A muda deve ser presa ao tutor por meio de amarrio
de tiras de borracha com largura e comprimento variaveis de acordo com o porte, em
forma de numero oito, deitado que, embora fixe a muda, permite-lhe certa mobilidade.
Os tutores ndao devem prejudicar as raizes, por isso devem ser fincados no fundo da
cova ao lado do torrdo, antes do plantio e do preenchimento da cova com terra. A
altura dos tutores deve ser igual ou maior que 2,30m, sendo que no minimo 0,60m
enterrados no fundo da cova. Deve ter secg¢ao circular com didametro de 6¢cm e

extremidade inferior pontiaguda para melhor fixagéo ao solo.

Palmeiras e mudas com altura superior a 4m podem ser amparadas por 03 (trés)
tutores em forma de tripé com as mesmas dimensdes e caracteristicas descritas para

os tutores individuais.

Figura 65 - Tutores simples e duplo
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Fonte: Manual Técnico de Arborizagao Urbana, SMVMA, SP

Outros métodos de ancoragem poderéao ser utilizados desde que adequados
ao porte e planejados de maneira a nao danificar a casca do tronco ou o estipe das

palmeiras.
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19.6. PLANTIO DE ARBUSTOS E FORRAGOES

Deverao ser executados os seguintes servigos:
19.6.1. CAPINA

Devera ser feita uma capina manual no terreno, retirando todas as ervas

daninhas. As espécies deverao ser retiradas com o sistema radicular;
19.6.2. ESCARIFICAGAO DO SOLO

O terreno devera ser escarificado “fofado” a 20cm de profundidade
descompactando o solo, propiciando, assim, o desenvolvimento do sistema radicular
das espécies vegetais. A escarificacdo devera ser feita em toda a area,

independentemente do volume de terra a ser colocado para o nivelamento do terreno.
19.6.3. REMOGCAO DO ENTULHO

Todo entulho (resto de asfalto, pedras, restos de concreto, etc.), proveniente da

escarificagao do solo, também devera ser removido.
19.6.4. NIVELAMENTO DO TERRENO
Todo o terreno deve ser nivelado a 2cm abaixo da “bordadura” do canteiro.
19.6.5. REGULARIZAGAO DO TERRENO

Todo o terreno devera ser regularizado, obedecendo ao nivelamento acima e a
toda a terra acertada. Este item devera ser cumprido para que a colocacdo dos

insumos e adubos seja feita de forma homogénea.
19.6.6. COLOCACAO DE TERRA

Nos locais em que o nivel do terreno estiver baixo, devera ser colocado terra (a
terra devera ser do préprio terreno; caso ndo seja possivel, devera ser usada terra
vegetal) para atingir o nivelamento desejado. Essa medida facilita a distribuicdo de

insumos e adubos de forma homogénea.
19.6.7. COLOCACAO DE INSUMOS E ADUBOS

Somente sera aceita para efeito de medicdo a colocagao dos produtos com

acompanhamento e verificacao da Fiscalizagcado. Essa incorporacao devera ser feita a
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20cm de profundidade, devendo ser bem misturado para que todos os produtos

estejam na area de desenvolvimento radicular das espécies vegetais.
19.6.8. REGULARIZACAO E COMPACTAGAO LEVE DO SOLO

Devera ser realizada nova regularizagdo do solo com posterior compactagao
leve, principalmente nas areas onde houve maior colocagdo de terra vegetal para
nivelamento. Para execugdo da compactagdo, como sugestdo, podera ser utilizado
um rolo manual ou um “soquete” com um “pranchao” na ponta. Esta etapa devera ser
executada para evitar o afundamento do material apés o plantio das espécies

vegetais.
19.6.9. PLANTIO DAS MUDAS

e A altura e densidade das mudas esta especificada em tabela no projeto;

e As mudas deverao estar em bom estado fitossanitario;

e Deve ser retirada toda e qualquer embalagem em volta do torrdo da planta,
mesmo que seja saco de algodao ou nylon perfurado;

e As mudas deveréo ser plantadas na profundidade correta (altura do coleto).
19.7. ADUBAGAO DURANTE A IMPLANTACAO

Somente sera aceita para efeito de medigdo a colocagao dos produtos com
acompanhamento e verificagcdo da Fiscalizacdo. Essa incorporagdao devera ser
realizada na cova (para arvores e palmeiras) e a 20cm de profundidade (arbustos e
forragcbes), devendo ser bem misturada para que todos os produtos estejam na area

de desenvolvimento radicular das espécies vegetais.
Serao utilizados os seguintes produtos:

A adubacéo das plantas sera aplicada via solo; todos os adubos sao granulados
ou em po, sendo incorporado em parte da terra retirada na abertura da cova. A seguir

um breve descritivo dos produtos recomendados.

Termofosfato: Adubo rico em Fésforo, importante fonte de fésforo para o
enraizamento de plantas recém-plantadas; ndo reage com o calcio. Recomenda-se

colocar:
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e 200 g/m? para arbustos e forragoes;

e 100 g/m? para gramados e areas de capim nativo;

e 200 g/cova para arvores;

e 100 g/cova para palmeiras.

Calcario Dolomitico: Fonte de magnésio e calcio; corrige a acidez do solo
fornecendo Ca e Mg para as plantas. O calcio é importante na formagao dos pelos

absorventes. Recomenda-se colocar:

e 100 g/m? para arbustos e forragoes;
e 50 g/m? para gramados e areas de capim nativo;

e 200 g/cova para arvores;

Gesso Agricola: Mostra-se em pesquisas recente bastante eficiente na
neutralizacdo do aluminio; transportando cations mais profundamente no solo. Auxilia
no aprofundamento do sistema radicular de plantas ja estabelecidas e de plantas

recém-plantadas. Recomenda-se colocar:

e 50 g/m? para arbustos e forragoes

e 30 g/m? para gramados e areas de capim nativo

Adubo organico: pode ser utilizado esterco de gado curtido de gado confinado
ou condicionador de solo organico comercial (tipo Terral ou rigorosamente
equivalente) com alta qualidade de matéria organica (Turfa e esterco curtido de gado
confinado); isento de ervas daninhas. Tem como objetivo fornecer macro e
micronutrientes, reativar a vida de microrganismos no solo e ajudar a estruturar o solo.

Recomenda-se colocar:

e 10 kg/m? para arbustos e forragoes;

e 5 Kkg/m? para gramados e areas de capim nativo.
19.8. MANEJO

19.8.1. IRRIGACAO

No projeto ndo esta considerado um sistema de irrigacdo dedicado, porém,

durante os dois primeiros anos apos o plantio de arvores e palmeiras, € importante
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realizar irrigacbes periodicas garantindo que nao falte agua para o seu
desenvolvimento. Apos esse periodo acredita-se que as mudas ja estejam
estabelecidas, pois as raizes delas agora ocupam e exploram um maior volume de

solo ndo dependendo mais de irrigagdo. A partir disso o coroamento também nao é

mais necessario.

Arbustos e forragbes deveréo ser irrigados periodicamente de forma manual até
que a planta se estabeleca de maneira plena e perfeita. Apos o estabelecimento pleno

das plantas, as espécies propostas tornam-se tolerantes a seca.
19.8.2. ADUBAGAO DE MANUTENGAO

As arvores uma vez estabelecidas ndo precisam de adubacio. Para palmeiras

aplicar anualmente NPK 10-10-10.

Para a grama amendoim e outras forracbes € indicado colocar adubacao
nitrogenada, usando Fertilizante NPK 20-05-20 (40 g/m?) trés a quatro vezes por ano,
sempre no dia posterior & poda. E recomendado também uma vez por ano colocar

3kg/m? de adubo organico preferentemente durante o verao.
19.8.3. TIPO E TECNICAS DE PODA

Pelo projeto paisagistico foram determinadas as seguintes técnicas de poda para

espécies arboreas:

Poda de limpeza e manutencao a ser realizada periodicamente nas novas
arvores. Consiste na eliminacdo de ramos secos ou senis, de ramos ladrées, dos
ramos epicormicos (ramos originados de gemas dormentes na casca, nao ligados
diretamente a meristemas primarios, podendo ser encontrados nos galhos e no tronco)
e dos brotos de raiz. Também é denominada poda de limpeza a eliminagao dos ramos
doentes, com ataque de pragas ou ervas parasitas. A poda deste tipo de ramos, deve
ser realizada precocemente, prioritariamente na época em que esses brotos/ramos
estiverem com pequenas dimensdes para possibilitar a utilizacdo de tesoura de poda.
Os ramos secos/senis, doentes, praguejados ou parasitados podem, em algumas
circunstancias, ter dimensdes acima de 5cm. Para esses casos, a poda devera ser

executada em 03 cortes.
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Figura 66 — Poda em trés cortes

—

—

Fonte: Manual Técnico de poda de arvores-SVMA SP

Por meio do posicionamento do primeiro e segundo corte e do auxilio de cordas,
€ possivel direcionar a queda do ramo, desviando de obstaculos como fios,

edificagdes, etc. O terceiro corte deve preservar o colar e a crista da casca intactos.

Figura 67 — Diferentes posi¢des de corte e seus efeitos na cicatrizagédo da casca

C (errado)
Fonte: Fonte: Manual Técnico de poda de arvores-SVMA SP

O corte de ramos de grandes dimensdes sem a utilizagdo dos 3 cortes danifica
o tronco, pois provoca o descascamento ou remogao de lascas do lenho logo abaixo

do ramo. Esses ferimentos séo portas de entrada para patégenos.

Quando ndo ha necessidade de remocgao total do galho, o corte pode ser
realizado logo acima de uma gema, ou no ponto de insergdo sobre o ramo principal,

ou ainda na axila de uma das ramificacdes. Ela pode ser realizada durante o ano todo.
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Nota: E possivel que durante a execugdo dos servicos sejam detectados

individuos vitimas de patologias ou mortos que precisem de poda de emergéncia ou

supresséao.
19.8.4. CONTROLE DE PRAGAS

O primeiro passo € a identificagdo do(s) inseto(s) ou pragas. A seguir uma breve
descrigao dos principais agentes de ataque e o mecanismo de controle sugerido. Para
um combate mais eficaz € recomendada a visita de um engenheiro agrébnomo

especializado.
19.8.4.1. Formigas cortadeiras

Sao insetos sociais que apresentam castas reprodutoras e ndo reprodutoras. As
principais espécies sao a Afta (Sauvas) e a Acromyrmex (Quenquéns). Sao insetos
mastigadores, cortam partes das folhas novas ou velhas e por isso deixando-as com
aspecto recortado ou denteado. Seus ninhos sdo subterrdneos, muito grandes
compostos de varias camaras e podendo ter uma populacido variavel entre 3 e 5
milhdes de individuos. O ninho pode ser identificado com a presenga de montinhos de
terra, com um pequeno buraco no meio, as especies Afta e Acromyrmexnao
apresentam este montinho. A dificuldade no combate as formigas cortadeiras é devido
aos habitos noturnos, dificultando a localizagdo do ninho e por s6 conseguir o

exterminio com a morte da rainha.

O controle quimico geralmente é o mais eficiente para o caso das formigas,
consiste no uso de iscas espalhadas nos caminhos marcados pelos insetos, ou
proximo a entrada do ninho. Também é utilizado pd pulverizado dentro do ninho. A
indicagdo do melhor produto e técnica de aplicagdo devera ficar a cargo do

responsavel técnico da empresa contratada para realizar a manuteng¢ao do jardim.
19.8.4.2. Lagartas

As lagartas constituem a fase jovem das borboletas e mariposas. Os ovos séo
depositados nas folhas e apds a eclosao devoram, principalmente, as partes tenras
das plantas, portanto sdo insetos mastigadores. Muito vorazes podem destruir uma

planta em pouco tempo. Existem muitas espécies e de habitos diversificados podendo
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fazer ninhos ou ndo. Esses ninhos geralmente s&o feitos agrupando folhas com
secrecgao especifica e dando a forma de casulo. Tem habitos noturnos. A identificagao
das lagartas se faz pela presenca de folhas cortadas, fezes no chao proximas a planta
e também pelos ninhos. O controle pode ser realizado com a retirada do ninho e
esmagamento dos insetos ou por meio de controle quimico, natural ou n&o, indicado

pelo responsavel técnico.
19.8.4.3. Cochonilhas

Sao insetos muito pequenos, sugadores que excretam uma substancia
agucarada atraindo formigas e criando condi¢des para o desenvolvimento da
fumagina (folhas esfumacadas). Apresentam dois tipos: cochonilha-de-carapaga
possui forma de concha, que pode ser esverdeada, castanhas ou castanha-escura;
cochonilha sem carapaga, possui o corpo recoberto por uma secregao pulverulenta
geralmente na cor branca. O controle pode ser realizado com o controle quimico
natural como o uso de 6leo vegetal ou calda de sabdo. E também, com o uso de

controle quimico por inseticidas.
19.8.4.4. Pulgoées

Séo insetos muito pequenos, geralmente desprovidos de asas, sugadores, de

corpo fragil de cor preta ou verde. Vivem em colbénias e séo vetores de muitos fitovirus.

Excretam uma substancia agucarada atraindo formigas e criando condi¢des para
o desenvolvimento da fumagina (folhas esfumacadas). O controle pode ser realizado
com o controle quimico natural como o uso de calda de fumo ou calda de sabdo. E
também, com o uso de controle quimico por inseticidas. Observacéo: Para o uso de

inseticidas e pesticidas sempre consultar um engenheiro agrébnomo.
19.8.5. CONTROLE DE DOENCAS

As plantas estdo sujeitas a uma série de doengas, causadas por bactérias,
fungos, virus e nematoides, que podem resultar em pequenas perdas ou a morte de
muitos exemplares de uma unica espécie ou de varias, ja que sao facilmente
transmitidas. A identificacdo das doengas em plantas € muitas vezes dificil, ja que os

sintomas apresentados podem ser resultantes de ataques de pragas (mais facil de
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detectar), ou deficiéncia nutricional. Para um melhor diagndstico a visita de um

engenheiro agronomo se faz necessaria, assim como exames laboratoriais.

Identificada(s) a(s) causa(s) seguir orientacbes do engenheiro agrbnomo.
19.8.6. CONTROLE DE PLANTAS INVASORAS

O controle de plantas invasoras deve ser realizado periodicamente com
arranquio manual dos canteiros, jardineiras e gramados. O uso de herbicidas so6 é
recomendado para grandes areas de gramados e em ataques com grande numero de
individuos. Essa recomendacgao € devido ao fato de herbicidas serem extremamente
téxicos, podendo contaminar o solo, aguas subterraneas, cursos d’agua e atacar
plantas ornamentais proximas. No caso do uso de herbicidas é extremamente

necessaria a consulta a um engenheiro agrébnomo para diagndstico e tratamento.
Algumas espécies invasoras mais frequentes nos jardins:

e Taraxacum officinale — Dente-de-ledo

e Brachiaria plantaginea — Capim-marmelada
e FEleusine indica — Capim-pé-de-galinha

e Digitaria horizontalis— Capim-colchao

e Sonchus oleraceus— Serralha

e Oxalis oxyptera — Azedinha

e Bidens pilosa — Picao-preto

e Chenopodium album — Angarinha-branca

e Cyperus rotundus — Tiririca

e Brachiaria brizanhta — Braquiaria

Estes servicos deverdo ser executados sempre com supervisdo de um técnico
que analisara a eventual necessidade de poda do exemplar hospedeiro, visando ao
controle da infestagdo. Os residuos gerados deverao ter tratamento ou destino
apropriado a fim de n&o ocorrer propagacao do parasita.
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19.9. ESPECIES UTILIZADAS NO PROJETO PAISAGISTICO.

A listagem das espécies vegetais contém a relagdo das espécies arbustivas,
forracbes, espécies arbdreas e palmeiras; assim como as caracteristicas morfolégicas

e as exigéncias de plantio, cultivo e manutengao.

Na sequéncia, apresenta-se o quantitativo das espécies especificadas no projeto

e a ficha descritiva de cada uma delas.

19.9.1. TABELA DE QUANTITATIVOS

Tabela 41 — Gramas, Arbustos e Forragbes comerciais adquiridos por placa ou muda
coD. NOME COMUM NOME CIENTIFICO H MUDA | MUDAS/M? AREA M2
ESP01 GRAMA-AMENDOIM Arachis repens 5cm 30 1941,88 m?
ESP02 LANTANA Lantana camara 50 cm 9 63,59m?

Fonte: VIAVOZ, 2025.
Tabela 42 — Arvores

H MUDA DhdF
coD. NOME COMUM NOME CIENTIFICO cM MiN. | QUANTIDADE
CcM
ARVO01 FEDEGOSA Senna macranthera 500 5 7
ARV02 PATA DE VACA Bauhinia forficata 500 5 2
ARV03 QUARESMEIRA Tibouchina granulosa 500 5 4

Fonte: VIAVOZ, 2025.
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19.9.2. FICHAS BOTANICAS DAS ESPECIES ULTILIZADAS
19.9.2.1. FORRAGOES

ESP01 - GRAMA-AMENDOIM
Arachis repens Handro

FABACEAE-FABOIDEAE

A

Figura 6 rachis repens Handro

Fonte: Google Imagens, 202

Herbacea reptante, perene, ramificada, nativa do Brasil, de 10-20 cm de altura
com ramagem prostrada, fina, de nés e entrends destacados. Folhas compostas,
curtas, com dois pares de foliolos membranaceos, glabros, de 2-3 cm de comprimento.
Flores pequenas, amarelas, solitarias, axilares, mas pouco vistosas, formadas na

primavera e verao e de valor ornamental secundario.

Planta muito rustica, é indicada para cultivo a pleno sol para cobertura de solos,
como forragdo a maneira de um gramado, com efeito decorativo notavel pela folhagem
sempre verde-escura, em canteiros ricos em matéria organica, permeaveis e irrigados
periodicamente. E adequada também para revestimento de taludes ingremes visando
o controle da erosdo. Nao resiste ao pisoteio e dispensa podas periddicas. Nao tolera

geladas.

Multiplica-se por divisdo de touceiras e pelo estaqueamento da ramagem

enraizada ou nao.
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ESP02 - LANTANA

Lantana camara L.
VERBENACEAE

Figura 69 - Lantana camara

Fonte: Google Imagens, 2024
Arbusto perene, lenhoso, muito ramificado e vigoroso, nativo das Antilhas até o

Brasil, de 0,5-2 m de altura, de ramos eretos ou reclinados, as vezes com espinhos,
de florescimento vistoso. Folhas cartaceas, hirsutas, discolores, sulcadas pelas
nervuras na face superior, de margens serreadas, de 4-6 cm de comprimento.
Inflorescéncias em espigas densas e curtas, terminais e axilares, com flores
pequenas, mutaveis, amarelas, branca, alaranjadas ou réseas, formadas no decorrer

de quase o ano todo, muito visitadas por borboletas e beija-flores.

E indicado para cultivo a pleno sol, sendo adequado para formagéo de conjuntos
macic¢os destinados a cobertura de canteiros desenhados em amplos gramados, bem
como para bordaduras ao longo de caminhos ou margeando muretas e cercas. E

resistente a podas e a geadas, podendo ser cultivada em todo o pais.

Multiplica-se facilmente por sementes e principalmente por estacas.
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19.9.2.2. ARVORES

ARV01 - FEDEGOSO
Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S. Irwin & Barneby

FABACEAE-CAESALPINIOIDEAE

Figura 70 - Senna macranthera

..... Rmm=

i b

Fonte: Google Imagens, 202

Espécie semidecidua, helidfita e pioneira ou secundaria inicial.
Ocorre naturalmente nos dominios da Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica.

Arbusto ou pequena arvore de até 8 m de altura, dotada de copa baixa e globosa.
Apresenta tronco curto e cilindrico, de 10 a 30cm de diametro, com casca externa
acinzentada, aspera, estriada longitudinalmente e comumente marcada por cicatrizes

galiares.

Suas folhas sao alterno-espiraladas, paripinadas, com apenas 2 pares de foliolos
opostos e contendo uma glandula arredondada na insergao do primeiro par de foliolos.
Os foliolos s&o glabros, eliptico-lanceolados ou oval-lanceolados, com margem inteira,
apice agudo, base assimétrica e medem de 2 a 6cm de largura por 6 a 16cm de

comprimento.

As flores, bissexuadas, diclamideas, zigomorfas, com 5 pétalas amarelas de até
4cm de comprimento, estames e estilete bem desenvolvidos, agrupam-se em vistosas

paniculas terminais multifloras.
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Os frutos sdo legumes cilindricos, negros, pendentes, longos (até 35cm de
comprimento), tardiamente deiscentes, com endocarpo seco na maturidade, contendo

sementes obcordiformes, castanho-escuros e brilhantes, de até 8mm de comprimento.
A floragao ocorre de janeiro a abril e a frutificagdo de agosto a outubro.

A madeira, leve, macia e pouco duravel em ambientes externos, é indicada para

confeccéo de pequenas pecas, utensilios leves, caixas, brinquedos e como lenha.

As folhas sao tidas como antisséptica, antissifilitica, anti-inflamatéria e laxativa,

e as sementes apresentam atividade anticoagulante.

E uma espécie muito ornamental e bastante cultivada no paisagismo e
arborizagdo urbana em geral, inclusive em calgadas e sob fiagdo elétrica, além de

servir para recuperagao de areas degradadas.
ARV02 - PATA DE VACA
Bauhinia forficata

FABACEAE-CERCIDEAE

o R e L Bl e
— “ |

Fonte: Google Imagens, 2025

Espécie decidua ou semidecidua, helidfita, caracteristica da floresta pluvial atlantica.
Planta espinescente, de 5-9m de altura, com tronco tortuoso de 30-40cm de didametro;
casca pardacenta e reticulada, com sulcos helicoidais. Folhas alternas, bifolioladas;
foliolos fundidos, glabros ou levemente pubescentes na face dorsal, de 8-12cm de
comprimento. Aculeos quase sempre gémeos. Flores solitarias brancas. Floresce a
partir do final de outubro até janeiro e a maturagao dos frutos ocorre em julho-agosto.

Pag:177/288
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



( viavoz

AE projetos

SAQ MATEUS

Suas flores que contrastam com o verde intenso das folhas, tornam essa planta
bastante ornamental e recomendada para o paisagismo. Suas folhas s&o utilizadas na
medicina tradicional. Como planta pioneira e de rapido crescimento, é recomendada
ara plantios mistos em areas degradadas destinadas a recomposi¢gao da vegetacao

arborea natural.
ARV03 - QUARESMEIRA
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.

MELASTOMATACEAE

Fonte: Google Imagens, 2025

Arvore de pequeno a médio porte, de 8 a 12m de altura, com tronco de 20 a
40cm de didmetro, dotado de casca externa deiscente em pequenas placas nos
individuos maduros. Espécie helidfita, pioneira e geralmente perenifdlia. Propagagao

via sementes e estaquia.

Esta espécie pode ser facilmente reconhecida pela presenca de ramos

quadrangulares, com alas bastante desenvolvidas.

Suas folhas sédo simples, oposto-cruzadas, coriaceas, pubescentes em ambas
as faces, elipticas a lanceoladas, com apice agudo a acuminado, base aguda a
obtusa, margem lisa, peciolo de até 3cm de lamina de 3 a 6,5cm de largura por 9 a

18cm de comprimento.

As flores, pentameras, bissexuadas, dialipétalas e actinomorfas, sdo muito
vistosas, de colorardo résea ou roxa e agrupadas em paniculas multifloras terminais.
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Os frutos sao capsulas sericeas, arredondadas, deiscentes, de cor marrom e contendo

muitas sementes diminutas. A floracdo ocorre predominantemente de dezembro a

fevereiro e a frutificagcdo de marco a maio.

Espécie com beleza notavel e elevado potencial ornamental, principalmente
devido sua exuberante floragdo. Seu porte baixo permite que seja empregada na
arborizagado urbana de cidades, tanto em calgcadas estreitas, quanto sub fiagao
elétrica. Ja é considerada uma das principais arvores utilizadas na arborizagao urbana

no brasil.

E uma espécie rustica e considerada de facil cultivo, mesmo em solos pobres,

por isso, presta-se também para recuperagéo de areas degradadas.

Espécie endémica do Brasil, ocorre naturalmente em formagdes secundarias na

Floresta Ombrdfila Densa de encosta atlantica.
19.10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas
arbéreas nativas do Brasil. vol. 01. 5 ed. Nova Odessa, SP. Instituto Plantarum,
384p, 2008.

. Arvores brasileiras: manual de identificagdo e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil. vol. 02. 3 ed. Nova Odessa, SP. Instituto Plantarum,
384p, 20009.

Arvores brasileiras: manual de identificagdo e cultivo de plantas
arboéreas nativas do Brasil.vol.03. Nova Odessa, SP Instituto Plantarum, 384p,
2009.

e LORENZI, H.; SOUZA, H. M.; TORR ES, M.A.V.; BACHER, L.B. Arvores exdticas
no Brasil: madeireiras, ornamentais e aromaticas. Nova Odessa, SP. Instituto
Plantarum, 368p, 2003

e LORENZI, H. Plantas para jardim no Brasil — Herbaceas, arbustivas e trepadeiras,
ed. Nova Odessa, SP. Instituto Plantarum, 1120p, 2022

e LORENZI, H. Flora brasileira: Arecaceae (palmeiras), ed. Nova Odessa, SP.
Instituto Plantarum, 384p, 2010

Pag:179/288
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021



D)

KVAE

SAQ MATEUS

Viavoz

projetos

e PREFEITURA DE SAO PAULO, Manual Técnico de Arborizacdo Urbana,

Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente, 122p, 2015

e PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO \ Manual Técnico de Poda de

Arvores, Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente, 72p, 2016

20. PROJETO LUMINOTECNICO

20.1.OBJETIVO

Este documento visa apresentar os resultados do calculo luminotécnico

realizado para o projeto de iluminagao publica para o Valdo Vila Nova, na Cidade de

Sao Mateus/ES.

20.2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os seguintes documentos foram utilizados como base para o desenvolvimento

deste relatdrio, e/ou possuem observacdes e notas que influenciam neste. Sempre

devem ser adotados os documentos da revisdo mais recente.

Tabela 43 - Arquivos complementares de referéncia

Nome do Arquivo

Disciplina

URB-PE-SMT936-MVVN-102025-R00

Modelagem 3D

LMT-PE-SMT936-MVVN-102025-R00

Modelagem 3D da lluminacao

20.3. CODIGOS E NORMAS

Fonte: VIAVOZ

Os documentos relacionados abaixo foram utilizados na elaboracdo deste

documento e/ou contém instrugdes e procedimentos aplicaveis a ele. Deve ser

utilizada a revisao mais recente.

Tabela 44 — Normas do Ministério do Trabalho

Norma Aplicagao
NHO 11 Avaliagao dos niveis de iluminamento em ambientes internos de trabalho
NR 17 Ergonomia
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Fonte: VIAVOZ

Tabela 45 - Normas da ABNT

Norma Aplicagao

NBR 5101/2024
lluminagao viaria - Procedimentos

ABNT-NBR 5410/2008
Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséao

ABNT-NBR 5461/1991

lluminagao - Terminologia
Fonte: VIAVOZ

O dimensionamento de iluminancia encontra-se em total conformidade com os
padrdes regulamentares emitidos pela Secretaria do Trabalho e Emprego, conforme
Portaria n® 3214, de 8 de junho de 1978, e suas atualizagcbes, além de total

conformidade com os requisitos de saude e seguranga da legislagao local.

Os requisitos legais sempre prevalecem sobre os requisitos aqui contidos, exceto

nos casos em que os ultimos sdo mais rigorosos.
20.4. DIRETRIZES ADOTADAS

Para o desenvolvimento deste documento e do Estudo Luminotécnico como um
todo, € necessario conhecer uma série de grandezas e conceitos. Visando facilitar a
compreensao deste relatorio, este topico apresenta os principais termos, assim como

sua definicao, utilizados para a avaliagao da iluminacdo de um ambiente.
20.5. TERMINOLOGIA

A Tabela 46 - Terminologia a seguir lista grandezas e termos importantes que

compdem este documento.

Tabela 46 - Terminologia

Grandeza Descricao Unidade
1] Fluxo Luminoso Ldmens (Lm)
I Intensidade Luminosa Candela (Cd)
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Grandeza Descricao Unidade
L Luminancia Candela por metro quadrado (cd/m?)
E lluminancia Lux (Ix) = Im/m?
Em Nivel médio de iluminagéo Lux (Ix) = Im/m?
u Uniformidade -
Fqd Fator de Manutengao ou (Depreciagdo) | -
Tep Temperatura de cor Kelvin (K)
n Eficiéncia luminosa Lumen por watt (Im/W)
IRC indice de Reproducéo de Cores -
IP indice de Protecdo -

Fonte: VIAVOZ
20.5.1. FLUXO LUMINOSO (@)

Quantidade total de luz emitida por uma fonte luminosa em todas as diregoes.
20.5.2. INTENSIDADE LUMINOSA (1)

Fluxo luminoso emitido por uma fonte de luz em uma determinada direcao, por

unidade angulo solido.
20.5.3. LUMINANCIA (L)

Medida da quantidade de luz que é emitida ou que atravessa uma superficie
especifica em uma determinada direcdo. E a sensacdo de claridade que a reflexdo de

luz produz no observador, conforme as caracteristicas de cada superficie.
20.5.4. ILUMINANCIA (E)

Consiste na relagao entre o fluxo luminoso que incide sobre uma superficie e a
area de iluminancia, ou seja, a densidade (quantidade) de luz que atinge um

determinado ponto de uma superficie. Relativa aos raios luminosos (néo visiveis).
20.5.5. NIVEL MEDIO DE ILUMINAGAO (EM)

Valor médio da iluminancia sobre uma superficie determinada, considerando as

refletdncias do ambiente e os fatores de depreciacao.
20.5.6. FATOR DE UNIFORMIDADE DA ILUMINANCIA (U)

E a razdo entre a iluminancia minima e a iluminancia média, ou seja, indica o

quanto uniforme encontra-se a distribuicdo da iluminagcao no plano de trabalho. Esse
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fator de uniformidade evita problemas de fadiga visual e gera uma sensagéo de bem-

estar interior.
20.5.7. FATOR DE MANUTEN(}AO (FD)

Indica a depreciag¢ao da iluminancia por conta da depreciagao do fluxo luminoso

das lampadas e do acumulo de poeira sobre lampadas e luminarias.
20.5.8. AREA DA TAREFA

E a area parcial no local de trabalho em que a tarefa visual é realizada.
Geralmente se constitui de areas bem definidas nas quais se realiza alguma atividade

de elevada importancia, conforme o tipo de atividade realizado no ambiente.
20.5.9. AREA DE TRABALHO

Quando em um ambiente as tarefas a serem realizadas sao diferentes, ou nao
ha localizac&o precisa destas, utiliza-se o conceito de area de trabalho, considerado

como a combinagao de diferentes areas de tarefa ou uma grande area.
20.6. METODOLOGIA ADOTADA

Foi realizado o modelamento grafico computacional do ambiente, com a
finalidade de verificar os niveis médios de iluminagao ou iluminancia média (Emed) €

Uniformidade (U) nos ambientes em que havera atividade.

O programa computacional utilizado foi o DIALux. Esse programa informa os
dados apresentados no primeiro paragrafo deste topico por meio de grafico e curvas

isométricas e também via valores.
20.7.ESTUDO LUMINOTECNICO
Neste item sao apresentadas as consideragdes gerais, caracteristicas da area
estudada, critérios adotados e resultados esperados conforme normas.
20.7.1. CONSIDERA(;OES FINAIS
20.7.1.1. Fator de Uniformidade

O indice de uniformidade para ambientes de rampa de acesso, portaria e

banheiros, a padronizagao ideal é: U = 0,6. Tal valor foi estipulado tomando como
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base a tabela da norma de iluminagao de interiores, por descrever e definir da melhor

forma a uniformidade para ambientes com varias areas.

20.7.1.2. Fator de Manutencao (FD)

Os niveis de iluminagdo recomendados para cada tarefa sdo fornecidos como
iluminancia mantida, por isso depende das caracteristicas de manutencdo da

ldampada, da luminaria, do ambiente e do programa de manutencéo.

O Fator de Manutencéao do projeto foi: FD= 0,67 — local com carga de poluigéo

normal, luminaria com tendéncia normal de coleta de poeira.
20.7.1.3. Tipo de Luminarias e Altura de Montagem

A altura de montagem de cada luminaria € definida como sendo em poste com

altura de 8 metros e luminarias instaladas em altura de 5 metros e 8 metros.

A altura das luminarias foi definida considerando a peculiaridade de cada area
para se ter a melhor distribuicdo possivel. A disposi¢cao dos equipamentos podera ser

mais bem visualizada nos desenhos de iluminagéo.

20.7.1.4. Refletancia

Os ambientes sao predominantemente areas de varios tipos e de cores claras.

Assim, foi utilizado 50% para paredes, 50% para os tetos e 20% para o piso.
20.8. LUMINARIAS E ACESSORIOS UTILIZADOS

20.8.1. LAMPADAS E LUMINARIAS
Fabricante: ILUMATIC

Modelo: ATENAII

Figura 73 — Luminaria Publica LED 30W, 3.000K, 3.069Im, 164Im/W, IP66, sem tomada.
DIMENSOES DO PRODUTO

8
N
¥

— CO180,137
T2 — C3NFTO, 36"

@500 mm

Fonte: llumatic

Fabricante: IBILUX
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Modelo: PCRE-08-40

Figura 74 - Poste conico continuo reto classe 40, em ago galvanizado a fogo. Altura util = 8m e com engastamento
de 1m.

JANELA DE INSPEGAO (Opcional)

ENGASTADO

Hmt) ©B @OT E(mm)
Util  (mm) (mm) Engaste
PCRE-0340 | 3,0 | 1040 | 603 [ 500
PCRE-04-40 | 40 |1170] 60,3 | 500
PCRE-05-40 | 50 |1300( 603 [ 500
PCRE-06-40 | 6,0 | 1440 60,3 | 1000
PCRE-07-40 | 7.0 m & 1000
PCRE-08-40 | 8,0 |169,0 | 60,3 | 1000
PCRE-09-40 | 9,0 | 1820 60,3 | 1000
PCRE-10-40 | 10,0 | 1940 | 60,3 | 1000
PCRE-11-40 | 11,0 |202,0 | 60,3 | 1000
PCRE-12-40 | 12,0 1500

Cédigo

55mm

600mm

|

Fonte: Ibilux lluminacao

Fabricante: IBILUX

Modelo: PCRF-08-40
Figura 75 - Poste conico continuo reto classe 40, em ago galvanizado a fogo. Altura util = 8m fixagéo através de
flanger.
CHUMBADOR (Opcion FUNDACAO FLANGEADO FLANGE
_ Hmt) B OT F F2 | CHUMBADOR** EUNTIETE
Cédigo = (TIPO)
Util (mm) (mm) (mm)(mm)
PCRF-03-40 | 3,0 | 98,0 | 603 | 200 | 130 | CH-12-1/2" 300mm 1
i . PCRF-04-40 | 4,0 |111,0| 60,3 | 200 | 130 | CH-12-1/2" 300mm 1 I
PCRF-05-40 | 50 [1230| 603 | 200 | 130 | CH-12-1/2" 300mm 1 |
PCRF-06-40 | 6,0 [136,0( 60,3 | 200 | 130 | CH-12-1/2" 300mm 1 |
Flange LECREDZ40 20 1240 605 280 200 LCH.20.0/4 o00mm,
s — PCRE-08-40 | 80 [156,0] 60,3 | 280 | 205 | CH-20-3/4" 500mm 2
: PCRF-09-40 | 9,0 [169,0( 60,3 | 280 | 205 | CH-20-3/4" 500mm 3
< 00 PCRF-10-40 | 10,0 [182,0| 60,3 | 280 | 205 [ CH-20-3/4" 500mm 4 |
B 001120 | 500 PCRF-11-40 | 11,0 | 194,0| 60,3 | 330 | 260 | CH-20-3/4" 600mm 5 I
0 2 | 400 | 400 | 600
=251 200 | 400 1 200 PCRF-12-40 | 12,0 [ 202,0 | 60,3 | 330 | 260 | CH-20-3/4" 600mm 5 |
3 | 200 | 400 | 80 PCRF-14-40 | 14,0 | 235,0| 60,3 | 330 | 260 | CH-20-3/4" 600mm 5 |
[PRCH-20/600] 600 | 70 | 100 |3/4" | 330:330mm 5 | 700 | 700 | 1200 PCRF-15-40 | 15,0 |247,0 603 [ 400 | 300 " 750mm 5
PRON25/750 750 | 100 | 100 | 1* | £00x400mm 6 | 700 | 700 | 1500 -

Fonte: Ibilux lluminagao

Fabricante: IBILUX

Modelo: BCU-2,5-48
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Figura 76 - Brago curvo com sapata 45°- 1860mm, em ac¢o galvanizado a fogo.

A B @D
(mm) (mm) (mm)
BCU-1,0-483 | 936 | 460 | 483 | 22°
BCU-1,5-48 1150 | 1010 | 444 | 45°
BCU-15-483 | 1155 | 1020 | 48,3 | 45°
BCU-2,0-48 1510 | 1370 | 444 | 45°
BCU-2,0-483 | 1510 | 1370 | 48,3 | 45°
SAPATA BCU-2,0-60 1520 | 1360 | 60,3 | 45°

i BCU-2,5-48 1860 | 1720 | 444 | 45°
76mm —

| BCU-25-483 | 1865 | 1725 | 483 | 45°

: ! 7 i BCU-2,5-60 1520 | 1698 | 60,3 | 45°
'

c6DIGO

300mm
| BCU-3,0-48 2210 | 2070 | 444 | 45°
BCU-3,0-483 | 2220 | 2080 | 483 | 45°
BCU-3,0-60 2250 | 2020 | 60,3 | 45°
BCU-3,5-48 2600 | 2365 | 444 | 45°

Fonte: Ibilux lluminacao

Fabricante: IBILUX

Modelo: BRU-1,0/48

Figura 77 - Brago reto com sapata - 300mm, em ago galvanizado a fogo.

SAPATA ADIGO

76mm BRU-1,0/48 940 460 44 4
f : BRU-1,0/48,3 940 460 48,3
l n9e BRU-1,5/48 1427 672 44,4

300mm
I BRU-1,5/48.3 1427 672 48,3
BRU-2,0/48 1862 839 44 .4
BRU-2,0/48,3 1862 839 48.3

Fonte: Ibilux lluminagao

20.8.2. QUANTIDADES

Vale salientar que a referéncia utilizada para as lampadas e as luminarias nao
determina o fabricante, descrito apenas como referéncia comercial comum no

mercado, para que a simulacdo e equivaléncia sejam o0 mais proxima possivel da

realidade.
Tabela 47 — Quantidade de Luminarias
Item Fabricante Modelo P(W) Temperatura ® (Im) Quantidade
01 ILUMATIC ATENA Il 30 3.000K 3.069Im 16

Fonte: VIAVOZ

Pag:186/288
Avenida Getulio Vargas, 1.710 — 7° andar — Bairro Savassi — Belo Horizonte — MG — CEP: 30112-021




\

ELAE

SAQ MATEUS

Tabela 48 — Quantidade de componentes

Item Fabricante Modelo Quant.

POSTE 03
01 IBILUX

PCRE-08-40

POSTE 05
02 IBILUX

PCRF-08-40

BRACO CURVO 08
03 IBILUX

BCU-2,5-48

BRACO RETO 08
04 IBILUX

BRU-1,0/48

Fonte: VIAVOZ

20.8.3. CONCLUSAO

O projeto em questdo foi elaborado segundo as

considerando os produtos que existem no mercado mineiro.

Viavoz

projetos

normas pertinentes e

Esses produtos constam apenas como referéncia para que as simulagdes de

iluminamento possam ser realizadas, porém, vale salientar a importancia de obedecer

aos dados técnicos de produtos similares a fim de que a simulagao tenha validade

mesmo com outros produtos.

As posigcbes e as tipologia das luminarias encontram-se nas plantas que

acompanham este documento.
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21. PROJETO ELETRICO

21.1.OBJETIVO

A presente especificacdo visa definir as caracteristicas e os padrdes técnicos
exigidos, bem como instruir, e recomendar as diretrizes para a execugao das obras
elétricas e para a identificacdo de equipamentos, eletrodutos e materiais destinados a

implantagao das instalagdes planejadas.

Vale salientar que o projeto elétrico se encontra de acordo com a NBR 5410/2008

(Instalacdes elétricas de baixa tensdo), atendendo as recomendacgdes especificas.
21.2. LAYOUT E INSTALAGOES

Toda a instalagao foi desenvolvida visando distribuir de maneira eficiente a
energia elétrica a partir da demanda de iluminagao publica para o Valédo Vila Nova, na
cidade de Sao Mateus, do Estado do Espirito Santo, fazendo as representagdes e os

detalhamentos necessarios para a execucao de todos os projetos referentes.
21.3. NOTAS GERAIS

Toda instalacéo elétrica deve ser executada por pessoas qualificadas, de forma

a assegurar, entre outros obijetivos, que:

e As caracteristicas dos componentes da instalacdo nao sejam comprometidas
durante a montagem e que os componentes da instalagdo, e os condutores em

particular, fiquem adequadamente identificados;
¢ Nas conexdes, o contato seja seguro e confiavel.

As instalagbes elétricas devem ser inspecionadas e ensaiadas antes de entrarem
em funcionamento, com vista a assegurar que elas foram executadas de acordo com

a NBR 5410/2008 - (Instalacdes elétricas de baixa tenséo).

O projeto, a execucgao, a verificagdo e a manutengao das instalacdes elétricas
devem ser confiados somente a pessoas qualificadas a conceber e executar os
trabalhos em conformidade com a NBR 5410/2008 - (Instalagbes elétricas de baixa
tensao) e NR-10/2020 - (Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade).
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As instalacbes metalicas, eletrodutos, caixas de passagem, e luminarias,

deverao ser conectadas ao condutor de protegéo terra (PE).

Quando ndo indicado de outra forma, as cotas estardo em centimetros e, os

diametros, em milimetros. Todos os componentes a serem instalados deverao estar

em conformidade com as normas vigentes, conferidos pelo Inmetro.

A Empresa responsavel pela execug¢ao das instalacbes devera fornecer ao

contratante anotacao de responsabilidade técnica (ART) registrada no CREA local.

As seguintes recomendacdes devem ser atendidas a fim de garantir a qualidade

da execucgao do projeto:

Eletrodutos embutidos no solo serao do tipo PEAD;

Eletrodutos aparentes externos serdo do tipo ag¢o galvanizado a fogo, tipo
pesado, conforme NBR5598;

Em todo eletroduto, os condutores deverao ser de classe 0,6/1KV, isolagdo em
HEPR, temperatura 90°C;

A secdo do condutor neutro é igual ao da fase do circuito, salvo indicagéo

contraria;

O condutor neutro ndo podera ser ligado ao condutor de protegao terra apds

passar pelo quadro geral da instalagéo;
Utilizar um condutor neutro para cada circuito;

As instalagcbes elétricas deverao ser executadas respeitando os padrbes de
qualidade e seguranca estabelecidos na norma NBR 5410/2008 - Instalagdes

elétricas de baixa tensao.
Todos os pontos metalicos deverao ser aterrados;

Todos os eletrodutos de eletricidade deverdo estar afastados 0,50m das

tubulagdes de gas;

E expressamente proibido utilizar eletrodutos com cabeamento elétrico para a
passagem de cabeamento estruturado.
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21.4.CRITERIOS ADOTADOS NO PROJETO

Para a elaboragao do projeto elétrico apresentado, foram considerados critérios
que serao descritos a seguir e que deverao ser respeitados durante a execugao das

instalacdes.
21.41. ILUMINACAO PUBLICA DO VALAO

No projeto em questdo, o sistema de medi¢cdo sera realizado através de um
medidor bifasico instalado em caixa de policarbonato com lente e, entrada aérea e
saida subterranea, conforme (PT.DT.PDN.00061- Versao 12) (FORNECIMENTO DE
ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA EDIFICACOES INDIVIDUAIS -
EDP ESPIRITO SANTO). Todo material e/ou equipamento utilizado na rede exclusiva

na unidade de iluminagao publica, devera atender, no minimo, as normas da ABNT.

Para a medicao de energia dos circuitos que irdo alimentar a iluminagao publica

exclusiva, foram adotados os seguintes centros de medic&o a seguir:
Medidor 01

e Tensao de operagao do empreendimento: 127/220V;

e Frequéncia: 60Hz;

e Natureza da corrente: CA;

e Poténcia instalada: conforme indicado no projeto;

e Poténcia demandada: conforme indicado no projeto;

e Esquema de aterramento: TN-S;

e Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C.
e Esquema de aterramento: TN-S;

e Temperatura ambiente considerada para dimensionamentos: 30°C.

Para o medidor, a distribuicdo de circuitos elétricos para iluminagao publica é
realizada através de um quadro bifasico, com circuitos bifasicos protegidos por

disjuntores individuais, conforme especificado nos diagramas do quadro.
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A quantidade de pontos de iluminagdo, bem como o seccionamento ou o
agrupamento dos circuitos, e dimensionamento dos circuitos foram planejados

conforme NBR 5410/2008 (Instalagbes elétricas de baixa tensdo) e NBR 5101-2024

para lluminagéo Publica.

O comando de acionamento das luminarias devera ser comando individual,
através de relé fotoelétrico, localizado em cada poste especifico, que acionam

automaticamente ao detectar a diminuigao da luminosidade natural;

Para a alimentacao enterrada dos pontos de iluminagao, deverao ser utilizados
condutores de aluminio na rota principal entre as caixas de passagem e condutores

de cobre para as derivacdes até os pontos de iluminacéo.

Os condutores de aluminio deverao ser do tipo unipolar, classe 0,6/1KV, isolagéo
em HEPR, temperatura 90°C.

Os condutores de cobre deverdo ser classe 0,6/1KV, isolagdo em HEPR,
temperatura 90°C.

21.5.REFERENCIAS NORMATIVAS

e Guia de especificagdes para iluminacgao publica de Curitiba — PR Verséao 3-3.
e ABNT NBR 5410: Instalagbes elétricas de baixa tensao. Rio de Janeiro, 2008.

e ABNT NBR IEC 61439-1: Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao

Parte 1: Regras gerais. Rio de Janeiro, 2011.

e ABNT NBR IEC 60898-2: Dispositivos elétricos — Disjuntores para a protegcao
contra as sobrecorrentes para instalagdbes domésticas e analogas Parte 2:
Disjuntores para funcionamento em corrente alternada e em corrente continua. Rio
de Janeiro, 2019.

e ABNT NBR NM 280: Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD). Rio de
Janeiro, 2011.

e ABNT NBR 7285: Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de polietileno
termofixo (XLPE) para tensao de 0,6/1kV — Sem cobertura. Rio de Janeiro, 2016.
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e ABNT NBR 7286: Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para tensbées de 1kV a 35kV -

Requisitos de desempenho. Rio de Janeiro, 2022.

e ABNT NBR 13248: Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura,
nao halogenados e com baixa emissédo de fumaga, para tensdes até 1kV. Rio de
Janeiro, 2015.

e ABNT NBR 15465: Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas

de baixa tensdo — Requisitos de desempenho. Rio de Janeiro, 2020.

e ABNT NBR15715: Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PEAD) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes — Requisitos e métodos

de ensaio.

e ABNT NBR 5598: Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento

protetor e rosca BSP — Requisitos.
21.6. ADVERTENCIA EM RELAGAO AOS QUADROS ELETRICOS

Os quadros devem ser fabricados em chapa de ago galvanizada a quente com
tratamento adequado contra corrosdo, com pingadeira, devendo abrigar em seu
interior os equipamentos elétricos indicados nos diagramas. Devera ser fabricado com
grau de protecgao IP54. O sistema de fechamento deve ser por meio de fechadura com
chave. Devera ser usada junta de Neoprene inteiriga entre a caixa e a tampa,
proporcionando uma boa e eficiente vedagao contra entrada de agua. A caixa e a
tampa deverao ser pintados com primer anticorrosivo a base de pé de zinco e duas

demaos de tinta de acabamento resistente ao tempo, na cor cinza.

O quadro de distribuicdo destinado a iluminagao publica deve ser entregue com

a seguinte adverténcia:
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Figura 78 - Placa de adverténcia para quadros elétricos.

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacéo inteira, a causa

pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos freqlentes sdo sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente
(maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro
de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior se¢do
(bitola).

. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de prote¢do contra
choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.
Se os desligamentos forem freqlentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave
ndo tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagdo elétrica apresenta
anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.
A DESATIVACAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS
DA INSTALACAO.

Fonte: NBR 5410/2008

21.7.0BSERVAGOES GERAIS

21.71. OBSERVACOES EM RELAGAO AOS ELETRODUTOS
Tabela 49 - Classificagédo de Eletroduto
Classificagao de eletroduto em PVC
Eletroduto ClassclevI de Aregstenma Instalacao Codificagao de
ecanica cores
PEAD Pesado Enterrado Preto
PVC Leve Embutido na Amarelo
AMARELO alvenaria
PVC Médio Embutido na laje ou Larania
LARANJA enterrado J
PVC
RIGIDO Pesado Aparente Preto

Fonte: NBR 15465:2020.

Todos os eletrodutos presentes neste projeto deverdo possuir, na superficie

externa, marcacgao com a classificacdo do eletroduto e o nimero da norma aplicavel,

conforme nota anterior, Tabela 49.

Todos os eletrodutos vazios (sem condutores) deverao ser sondados por meio

de arame galvanizado diametro 1.65mm.
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As linhas elétricas enterradas devem ser sinalizadas, ao longo de toda a sua
extensdo, por um elemento de adverténcia (por exemplo, fita colorida) n&do sujeito a
deterioragao, situado, no minimo, a 10cm acima da linha. A profundidade minima é
de 70cm, conforme indicado na NBR 5410/2008 (Instalagdes elétricas de baixa

tensdo), método de instalagdo D (61).

As dimensodes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que,
apés montagem da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com

facilidade. Para tanto, 40% no caso de trés ou mais condutores.

As extremidades dos eletrodutos deverao ser vedadas para evitar a penetragao

de argamassa e/ou entulho no interior deles.

Para facilitar a passagem dos condutores, podem ser utilizados guias de
puxamento e/ou talco, parafina ou outros lubrificantes que nao prejudiquem a isolagao

dos condutores.

A fixacdo dos eletrodutos deve ser realizada utilizando suportes para tal
finalidade, ndo havendo impedimento para eventuais modelagens e adaptagdes no
momento da execugao, desde que tais arranjos estejam em conformidade com a NBR
5410/2008 - (Instalagdes elétricas de baixa tensao) e as boas praticas de instalagdes

elétricas.
21.71.1. Eletroduto Rigido

Eletroduto rigido de ago carbono tipo pesado. Atende a norma NBR 5598 -
Eletroduto de aco-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca BSP —

Requisitos.
21.71.2. Eletroduto PEAD

Eletroduto PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de segéo circular,
com corrugagao helicoidal, excelente raio de curvatura, impermeavel, destinado a
protecdo de cabos subterraneos de energia ou de telecomunicagdes. E utilizado na
infraestrutura de redes subterrdneas de energia elétrica. Dispensa totalmente o
envelopamento em concreto ao longo da linha. Arame guia de ago galvanizado e
revestido em PVC ja fornecido no interior do duto. Acompanha fita de aviso "PERIGO"
para energia ou telecomunicacdes (opcional). E fornecido tamponado nas
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extremidades. Elevada resisténcia a abrasdo, produtos quimicos, compressao
diametral e impacto. Atende as normas da ABNT NBR 15715/2020 - Sistemas de
dutos corrugados de polietilieno (PE) para infraestrutura de cabos de energia e
telecomunicacgdes - Requisitos, ABNT NBR 13897/1997 — Duto Espiralado Corrugado,
em Polietileno de Alta Densidade para uso Metro ferroviario Especificacdo e
13898/1997 - Método de ensaio. Ensaio de Degradacdo conforme ABNT NBR
14692/2018 - Determinagdo do Tempo de Oxidagédo Induzida. Padrdo técnico da

maioria das concessionarias de Energia e Telecomunicagdes brasileiras.
21.7.2. OBSERVAGOES EM RELAGAO AS CAIXAS DE PASSAGEM
21.7.21. Caixa de passagem de concreto com tampa e sem fundo.

As caixas de passagem no piso devem ser instaladas conforme orientagdo do
fabricante e seguindo as boas praticas de instalagdes elétricas. Deverao ser
projetadas nas medidas e especificagao indicada no projeto e que permitam o acesso

e passagem de eletrodutos.

Todas as caixas de passagem devem ter dimensdes minimas de
300x300x300mm / tipo concreto pré-moldado / fundo aberto para colocagao de brita
para drenagem. As tampas e aros das caixas de passagem devem ser de ferro fundido

com dobradicas tipo anti-roubo para fechamento.
21.7.3. OBSERVACOES EM RELAGAO AOS DISJUNTORES

Os disjuntores que possuirem tensao nominal inferior ou igual a 440V, corrente
nominal inferior ou igual a 125A, para instalagbes domésticas e analogas, concebidos
para uso de pessoas nao advertidas ou qualificadas e ndo exigir manutengao, deverao
seguir padrao da NBR IEC 60898/2004 (Disjuntores para protecédo de sobrecorrentes

para instalagbes domésticas e similares).

Todos os disjuntores utilizados deverao ser termomagnéticos, com capacidade
de interrupgdo de curto circuito simétrico minimo (ICC), conforme indicado no
esquema unifilar geral e nos esquemas unifilares de cada quadro de distribuicdo de

circuitos.
Visando garantir a seguranga e o correto funcionamento da instalagao elétrica,
todos os disjuntores com corrente nominal superior a 125A deverao ser selecionados
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e instalados em conformidade com a norma ABNT NBR IEC 60947-2, que estabelece

0s requisitos técnicos e de seguranga essenciais para disjuntores de baixa tenséo,

assegurando a protegao adequada dos circuitos e equipamentos.
21.7.4. OBSERVAGCOES EM RELAGAO AOS CONDUTORES

Os condutores utilizados na execucao das instalacdes deverao ser identificados
por meio de cor, conforme tabela abaixo: para o condutor neutro e o condutor de
protecao (terra), a cor deve ser da isolagdo do condutor isolado, ou da veia do cabo
multipolar, ou na cobertura do cabo unipolar. Para os demais condutores, poderao ser
utilizadas fitas coloridas apropriadas, sendo vedada a utilizacdo das cores exclusivas

para neutro e para terra na isolagcado desses cabos, conforme a Tabela 50 abaixo:

Tabela 50 — Cédigo de cores de condutores

Cddigo de Cores
Fases Preto
Protecao (terra) Verde ou verde-amarelo
Retorno simples Branco
Retorno paralelo Amarelo

Fonte: Tabela 58 da NBR 5410/2008

As conexdes de condutores entre si e com outros componentes da instalagao
devem garantir continuidade elétrica duravel, adequada suportabilidade mecénica e

adequada prote¢cao mecanica, para isso devem ser utilizados conectores apropriados.

E aconselhavel evitar o uso de conexdes soldadas em circuitos de energia. Se
tais conexdes forem utilizadas, elas devem ter resisténcia a fluéncia e a solicitacoes

mecanicas compativel com a aplicagao.

E vedada a aplicacdo de solda a estanho na terminacdo de condutores, para

conecta-los a bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos elétricos.

As conexdes de perfuracao devem ser realizadas por meio de ferramentas
adequadas ao tipo e ao tamanho de conector utilizado, de acordo com as

recomendacgdes do fabricante do conector.
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Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas, ndo se
admitindo emendas e derivagdes sendo no interior das caixas. Condutores
emendados, ou cuja isolagao tenha sido danificada e recomposta com fita isolante ou

outro material, ndo devem ser utilizados nos eletrodutos.

Nos condutores nos quais forem instalados mais de um circuito devera ser
instalado condutor de protegcdo unico (terra), sendo a respectiva se¢do conforme

Tabela 51 abaixo, com base na maior secao de condutor de fase desses circuitos.

Tabela 51 - Segdo minima do condutor de protegao

Secao do Condutor de Fase Secao do Condutor de Protecao
S <16mm? S
16 < S < 35mm? 16mm?
S >35mm?S S/2

Fonte: Tabela 58 da NBR 5410/2008
Os cabos a serem utilizados nas instalagdes encontram-se relacionados na
Tabela 52 a sequir.

Tabela 52 - Especificagbes dos cabos
ESPECIFICACKO DOS CABOS

(ABOS FLEXIVEIS ISOLADOS EM PVC, COM COBERTURA EM PVC, NAO
PROPAGANTES DE CHAMA, PARA TENSOES NOMINAIS DE 0.6/1.0 KV,
TEMPERATURA DE REGIME CONTINUO 70°, ENCORDOAMENTO CLASSE 5.
DEVE ATENDER AS CARACTERISTICAS DE CABOS NAO HALOGENADOS, COM
BAIKA EMISSAO DE FUMACA E GASES TOXICOS, CONFORME A ABNT NBR
13248.

CABOS FLEXIVEIS ISOLADOS EM COMPOSTO TERMOFIXO EM DUPLA CAMADA
DE BORRACHA HEPR (EPR/B - ALTO HﬁDULU}. COM COBERTURA EM PVC,
. CIRCUITOS ALIMENTADORES INSTALADOS DENTRO NAO PROPAGANTES DE CHAMA, PARA TENSOES NOMINAIS DE 0.6/1.0 KV,

DE CONDUTOS FECHADOS (ELETRODUTOS) TEMPERATURA DE REGIME CONTINUO 90°, ENCORDOAMENTO CLASSE §.
DEVE ATENDER AS CARACTERISTICAS DE CABOS NAO HALOGENADOS, COM
BAIXA EMISSAQ DE FUMACA E GASES TOXICOS, CONFORME A ABNT NBR
13248.

Fonte: NBR 5410

. CIRCUITOS DE ALIMENTAGRO DE PONTOS
ENTERRADOS / DERIVAGOES ENTERRADAS NO PISO

Todos os condutores de energia deverao ser identificados por meio de anilhas

adequadas, em todos os pontos de utilizagdo (luminarias, etc.) e emendas nas caixas.

Em ramais terminais / condutos nos quais for instalado apenas um circuito,
sempre devera ser instalado condutor de protegao (terra) para esse circuito, conforme

distribuicdo estabelecida em planta baixa.
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O condutor neutro devera ser aterrado no medidor do padrao de entrada de
energia (TN-C) e isolado a partir deste ponto (TN-S).

As folgas nos condutores dos circuitos terminais nas caixas de saida e no QDC
devem ser, no minimo, conforme Tabela 53:

Tabela 53 - Folga nos condutores

Folga nos Condutores

Pontos de Forca 50cm + h

Luminarias 30cm + h

Onde h = altura entre forro, H = altura do quadro e L = largura do quadro
Fonte: NBR 5410

21.7.5. ATERRAMENTO

Todas as hastes de aterramento devem ser conectadas ao cabo de proteg¢ao
proveniente do quadro elétrico.

Na caixa do medidor da concessionaria, o neutro proveniente do ramal de

entrada dela, devera ser aterrado junto a haste de aterramento instalada dentro da
caixa de passagem junto ao poste.
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22. PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

22.1.0OBJETIVO

O Projeto Estrutural de Concreto foi desenvolvido para as estruturas a serem
implantadas para a MACRODRENAGEM DO VALAO VILA NOVA, localizada no

Municipio de Sao Mateus.

A obra consiste em estruturas de concreto armado e fundagdes em radier e
estacas tipo broca. Os referidos projetos foram elaborados conforme as normas

vigentes.
22.2. DOCUMENTAGAO DE REFERENCIA

A Empresa responsavel pela obra devera executar todos os servigos dentro das
normas elaboradas pela ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas), segundo
suas ultimas versdes. Na falta ou omisséo delas, deverao ser observadas as normas
reconhecidas internacionalmente. Os principais critérios adotados neste projeto,
referente aos materiais utilizados e dimensionamento das pegas de concreto, seguem

prescricdes normativas.

e Norma ABNT NBR 6118/2023, que estabelece os requisitos basicos exigiveis para
o0 projeto de estruturas de concreto simples, armado e protendido, excluidas

aquelas em que se empregam concreto leve, pesado ou outros especiais;

e Norma ABNT NBR 6120/2019, que estabelece as ag¢des minimas a serem
consideradas no projeto de estruturas de edificacbes, qualquer que seja sua
classe e destino, salvo os casos previstos em Normas Brasileiras especificas
(NBR 6123/2023, NBR 15421/2023, NBR 14323/2013 e NBR 15200/2024);

e Norma ABNT NBR 6122/2022, que estabelece e especifica os requisitos a serem
observados no projeto e na execugao de fundagdes de todas as estruturas da

engenharia civil;

e Norma ABNT NBR 6123/2023, que fixa as condigdes exigiveis na consideragao
das forcas devidas a acao estatica e dinadmica do vento, para efeitos de calculo de
edificacoes;
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e Norma ABNT NBR 7480/2024, que estabelece os requisitos exigidos para
encomenda, fabricagcdo e fornecimento de barras e fios de aco destinados a
armaduras para estruturas de concreto armado, com ou sem revestimento

superficial;

e Norma ABNT NBR 8681/2025, que estabelece os requisitos exigiveis na
verificagdo da seguranga das estruturas usuais da construgao civil e estabelece
as defini¢cdes e os critérios de quantificacdo das a¢des e das resisténcias a serem
consideradas no projeto das estruturas de edificagdes, quaisquer que sejam sua

classe e destino, salvo os casos previstos em Normas Brasileiras especificas;

e Norma ABNT NBR 8800/2024, que estabelece os requisitos basicos que devem
ser obedecidos no projeto a temperatura ambiente de estruturas de aco e de

estruturas mistas de aco e concreto de edificacoes;

e Norma ABNT NBR 14931/2023, que estabelece os requisitos gerais para a
execucgao de estruturas de concreto. Em particular, esta norma define requisitos
detalhados para a execugdo de obras de concreto, cujos projetos foram
elaborados de acordo com a ABNT NBR 6118/2023;

e Norma ABNT NBR 15696/2025, que fixa os procedimentos e condicdes que
devem ser obedecidos na execug¢ao das estruturas provisorias que servem de
formas e escoramentos, para a execug¢ao de estruturas de concreto moldadas in

loco.
22.3. CONDIQ()ES GERAIS E AGRANGENCIA DO PROJETO

Servigos e obras serdo realizados em rigorosa observancia aos desenhos dos
projetos, respectivos detalhes e especificagdes neles contidos, bem como em estrita
obediéncia as prescri¢gdes e as exigéncias contidas nos Memoriais Descritivos, todos
eles convenientemente autenticados por ambas as partes como elementos
integrantes do contrato e valendo como se, no mesmo contrato, efetivamente

transcritos fossem.
Em caso de divergéncia entre os Memoriais Descritivos e os desenhos dos

projetos, prevalecerdo sempre 0s primeiros.
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Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerao

sempre os de maior escala.

Em caso de divergéncia entre os desenhos de datas diferentes, prevalecerao

sempre os mais recentes.

O presente memorial complementa as informacgdes das pranchas dos projetos
estruturais da MACRODRENAGEM DO VALAO VILA NOVA que se encontram
subdivididos em: 01 (um) canal aberto, 06 (seis) caixas de visita CV-01, 06 (seis)
caixas de visita CV-02, 01 (uma) caixa de visita CV-03, 14 (quatorze) caixas de visita
CV-04, 01 (uma) caixa de transicdo CP-01, 01 (uma) caixa de transicdo CP-02, 01
(uma) caixa de transigdo CP-03, 01 (uma) caixa de transicdo CP-04, 01 (uma) caixa
de transicdo CP-05, 01 (uma) caixa de transicao CP-06, 03 (trés) caixas de transicao
CP-07, 01 (uma) caixa de transicao CP-08, 01 (uma) caixa de transicao CP-09, 03
(trés) caixas de transicdo CP-10, 01 (uma) caixa de transi¢gdo CP-11, 01 (uma) caixa
de transi¢do CP-12, 01 (uma) escada 01, 01 (uma) escada 02, 01 (uma) escada 03,

1 (uma) Fonte e 2 (dois) Pérticos.
22.4.0 PROJETO

Este documento apresenta parametros, especificacdes e critérios considerados
na concepgao do projeto estrutural em concreto armado das obras citadas. A seguir,

sao apresentados quadros contendo detalhes de cada obra.

ESTRUTURA DO CANAL ABERTO - A obra é constituida por 02 niveis:

Tabela 54 — Canal aberto

Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,60 2,60
BASE 0,00 0,00

ESTRUTURA DA CAIXA DE VISITA CV-01 - A obra é constituida por 02 niveis:

Fonte: VIAVOZ

Tabela 55 — Caixa de visita CV-01

Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,15 2,15
BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ
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ESTRUTURA DA CAIXA DE VISITA CV-02 - A obra é constituida por 02 niveis:

Tabela 56 — Caixa de visita CV-02

Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,15 2,15
BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ

ESTRUTURA DA CAIXA DE VISITA CV-03 - A obra é constituida por 02 niveis:

Tabela 57 — Caixa de visita CV-03

Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,15 2,15
BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ

ESTRUTURA DA CAIXA DE VISITA CV-04 - A obra é constituida por 02 niveis:

Tabela 58 — Caixa de visita CV-04

Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,65 2,65
BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ

ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSICAO CP-01 - A obra é constituida por 02

niveis:
Tabela 59 — Caixa de transi¢cdo CP-01
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,15 2,15
BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ

ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSICAO CP-02 - A obra é constituida por 02

niveis:
Tabela 60 — Caixa de transicdo CP-02
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,20 2,20
BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ
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ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSICAO CP-03 - A obra é constituida por 02

Viavoz

niveis:
Tabela 61 — Caixa de transicdo CP-03
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,65 2,65
BASE 0,00 0,00

ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSICAO CP-04 - A obra é constituida por 02

Fonte: VIAVOZ

niveis:
Tabela 62 — Caixa de transicdo CP-04
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,65 2,65
BASE 0,00 0,00

ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSICAO CP-05 - A obra ¢ constituida por 02

niveis:

Fonte: VIAVOZ

Tabela 63 — Caixa de transicdo CP-05

Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,20 2,20
BASE 0,00 0,00

ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSICAO CP-06 - A obra é constituida por 02

niveis:

Fonte: VIAVOZ

Tabela 64 — Caixa de transi¢cdo CP-06

Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,65 2,65
BASE 0,00 0,00

ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSICAO CP-07 - A obra é constituida por 02

niveis:

Fonte: VIAVOZ
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Tabela 65 — Caixa de transi¢gdo CP-07

Viavoz

projetos

Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,15 2,15
BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ

ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSIGAO CP-08 - A obra ¢ constituida por 02

niveis:

Tabela 66 — Caixa de transicdo CP-08

Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,15 2,15
BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ

ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSIGAO CP-09 - A obra ¢ constituida por 02

niveis:
Tabela 67 — Caixa de transi¢cdo CP-09
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,15 2,15
BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ

ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSIGAO CP-10 - A obra ¢ constituida por 02

niveis:
Tabela 68 — Caixa de transi¢gdo CP-10
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,65 2,65
BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ

ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSIGAO CP-11 - A obra ¢ constituida por 02

niveis:
Tabela 69 — Caixa de transi¢cdo CP-11
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,15 2,15
BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ
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ESTRUTURA DA CAIXA DE TRANSICAO CP-12 - A obra é constituida por 02

niveis:

Tabela 70 — Caixa de transi¢gdo CP-12

Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
TOPO 2,15 2,15
BASE 0,00 0,00
Fonte: VIAVOZ
ESCADA 01 - A obra é constituida por 03 niveis:
Tabela 71 — Escada 01
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
NIVEL 1925 1,74 3,48
NIVEL 1751 1,74 1,74
NIVEL 1577 0,00 0,00
Fonte: VIAVOZ
ESCADA 02 - A obra é constituida por 02 niveis:
Tabela 72 — Escada 02
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
NIVEL 1763 1,70 1,70
NIVEL 1593 0,00 0,00
Fonte: VIAVOZ
ESCADA 03 - A obra é constituida por 02 niveis:
Tabela 73 — Escada 03
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
NIVEL 1763 0,66 0,66
NIVEL 1697 0,00 0,00
Fonte: VIAVOZ
FONTE - A obra é constituida por 03 niveis:
Tabela 74 — Fonte
Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
NIVEL 1815 1,35 2,66
NIVEL 1680 1,31 1,31
NIVEL 1549 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ
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PORTICOS - A obra é constituida por 03 niveis:

Tabela 75 — Porticos

Nivel Piso a Piso (m) Cota (m)
NIVEL TOPO 3,52 3,52
NIVEL BASE 0,00 0,00

Fonte: VIAVOZ

22.5. MATERIAIS E PROPRIEDADES

22.51. CONCRETO

A seguir (Tabela 76), sdo apresentados os valores de resisténcia caracteristica
do concreto utilizado para cada um dos elementos estruturais. Ressalta-se que a
variagao entre os valores de resisténcia do concreto decorre das condigdes de
exposicao e do ambiente no qual a estrutura esta inserida, sendo indispensavel a

verificagdo das notas e especificagdes particulares de cada projeto.

Tabela 76 - Valores de Resisténcia do Concreto

Estacas Radier Paredes Lajes Escadas Pilares Vigas
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
25/30 40/25 40/25 40 25 25/30 25/30

Fonte: VIAVOZ
22.5.2. MODULO DE ELASTICIDADE

Médulo de elasticidade utilizado para resisténcia de concreto definida no projeto:

Tabela 77 - Médulo de Elasticidade

Ecs (kgf/cm?) Eci (kgf/cm?)
C25 24150 280000
C30 268384 306725
C40 318760 354180
Fonte: VIAVOZ
22.5.3. ACO DE ARMADURA

Caracteristicas do ago estrutural utilizado no projeto, conforme (Tabela 78) a

sequir:
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Tabela 78 - Aco Estrutural
Tipo de barra ECS FYK Massa especifica N1
(MPa) (MPa) (kgt/m’)
CA-50 210000 500 7850 2,25
CA-60 210000 600 7850 1,40

Fonte: VIAVOZ
22.54. COBRIMENTOS

A definicdo dos cobrimentos foi realizada com base na Classe de Agressividade
Ambiental. A seguir (Tabela 79), s&o apresentados os valores de cobrimento utilizados

para os diversos elementos estruturais existentes no projeto:

Tabela 79 - Cobrimentos

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)

ESTACAS 5.0
RADIERS 5.0/3.0
PAREDES 5.0/3.0
LAJES 5.0
VIGAS 2.5/3.0/5.0
PILARES 2.5/3.0
ESCADAS 3.0

Fonte: VIAVOZ

22.6. MEMORIAS DE CALCULO

Foi utilizada neste projeto a classe de agressividade ambiental IV, para
estruturas em contato direto com esgoto e classe de agressividade ambiental ll, para

as demais estruturas:
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22.6.1. CLASSE DE AGRESSIVIDADE
Figura 79 - Classe de Agressividade

Classe de . Risco de

ividad A ividad CWger?:’d:eﬁpo_deo deterioragdo da
ambiental e e estrutura

Rural B
| Fraca Insignificante
Submerso
] Moderada Urbano 2. Pequeno

N st IF— ! Elevado

para ambientes intemos (salas, dommitonios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma dasse acima) em obras em regioes
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regioes onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em industrias
de celulose e papel, ammazeéns de fertilizantes, industrias quimicas, elementos em contato com solo
contaminado ou agua subterranea contaminada.

Fonte: Tabela 6.1 da ABNT NBR 6118/2023

22.6.2. QUALIDADE DO CONCRETO

Figura 80 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a quantidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto @ Tipo b ¢
| ] 1] v
Relagao CA < 0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CP < 0,60 <0,55 <0,50 < 0,45
Classe de concreto CA = C20 > C25 = (C30 = C40
(ABNT NBR 8953) CcP >C25 >C30 >C35 > C40

8 O concreto empregado na execucdo das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
€ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Fonte: Tabela 7.1 da ABNT NBR 6118/2023
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Figura 81 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e o cobrimento nominal para Ac = 10mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
| Il 1l Ve
Tipo de estrutura Cor:lz ?:::tt: ou
Cobrimentofnominal
m
Laje b 20 25 35 45
Viga P/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em D 40 50
contato com o solo 9
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido @ Vigalpilar 30 35 45 55

a8 Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com
revestimentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como
pisos de elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela
podem ser substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

¢ Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estactes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacgao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Fonte: Tabela 7.2 da ABNT NBR 6118/2023

22.7.MOVIMENTAGAO DE TERRA

22.71. ESCAVAGOES

As cavas para fundacgdes previstas abaixo do nivel do terreno serdo executadas
de acordo com as indicagdes constantes do projeto de fundagdes, demais projetos da

obra e com a natureza do terreno encontrado e volume de trabalho encetado.

As escavagdes serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas,
adotando-se todas as providéncias e as cautelas aconselhaveis para a seguranca dos
logradouros e das redes publicas.

A execucao dos trabalhos de escavacao obedecera, naquilo que for aplicavel, as

normas da ABNT atinentes ao assunto.
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22.7.2. REATERRO

Os trabalhos de reaterro serao executados com material selecionado e aprovado

pela Fiscalizagdo, em camadas sucessivas de altura maxima de 20cm.
22.8.FUNDAGCOES

A execucdo da fundagdo devera satisfazer as normas da ABNT relativas ao
assunto e seguir criteriosamente as especificagdes contidas no projeto de fundacéo.
Para apoio das estruturas, foram adotadas fundag¢des em radier e estacas do tipo

broca.
22.9.ESTRUTURAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO

As estruturas de concreto moldadas in loco deverado ser executadas de acordo

com projeto estrutural fornecido.
22.91. CONDICOES GERAIS

Na leitura e na interpretacdo do projeto estrutural, sera sempre levado em conta
que tais documentos obedecerao as normas estruturais da ABNT, aplicaveis ao caso,

na sua forma mais recente.

Sera verificada rigorosa obediéncia a todas as particularidades dos projetos

arquitetdénico e de drenagem.
22.9.2. COMPOSICAO DO CONCRETO

O concreto sera composto de cimento Portland, agua, agregados graudos e
miudos, e quando necessario, aditivos, conforme indicagdes apresentadas
anteriormente no projeto. O concreto a ser empregado sera definido por meio de sua

resisténcia caracteristica (FCK).
22.9.3. CIMENTO

O cimento Portland devera satisfazer as exigéncias da ABNT. De maneira geral,

a marca e a procedéncia do cimento deverao ser a mais uniforme possivel.
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O cimento sera estocado em pilhas de, no maximo, 10 sacos em um depdsito

conveniente da Empresa responsavel pela obra e usado na ordem em que foi

entregue.

Qualquer cimento que demonstrar sinais de deterioracéo durante o periodo de

estocagem sera inspecionado e testado, e se necessario eliminado.
2294, AGREGADOS GRAUDOS E MIUDOS

Agregado graudo sera constituido de pedregulho natural ou pedra britada de
rochas estaveis, de diametro superior a 4,8mm, isentos de substancias nocivas,

verificadas pelos métodos da ABNT.

Agregado miudo sera constituido por britamento de rochas estaveis, de diametro
maximo igual ou inferior a 4,8mm. Deve atender a Especificagdo Brasileira para
determinacdo de granulometria, teor de argila, materiais pulverulentos e matéria

organica.

A areia a empregar nos concretos de qualquer espécie devera ser isenta de

substancias organicas e sais, que possam provocar expansao do concreto.
22.9.5. ADITIVOS

Os aditivos, retardadores ou aceleradores de pega, e os plastificantes somente
serao utilizados quando indicados ou aprovados por escrito pela Fiscalizagao e por

Consultoria Técnica especializada.
22.9.6. CONTROLE TECNOLOGICO

Os concretos de consisténcia plastica deverdo ser submetidos a ensaios de
abatimento de tronco cone. Podera ser empregado o "Método para ensaios de
abatimento (Slump Test) do concreto de cimento Portland", ou "Ensaio de
Consisténcia pelo Abatimento do Tronco Cone", da ABNT.

O controle de resisténcia mecanica, compressao do concreto, sera estimado pela
ruptura de corpos de prova. O controle estatistico da resisténcia do concreto devera

ser realizado conforme prescricdes da Norma Brasileira.
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22.10. FORMAS

22.10.1. GENERALIDADES

As formas poderao ser de madeira compativeis com o aspecto final do concreto.

Deverao ser limpas, lisas e solidamente estruturadas e apoiadas.

Deverao ser construidas (ou montadas) pela Empresa responsavel pela obra

com materiais aprovados pela Fiscalizagao.

As formas deverao apresentar resisténcia suficiente para ndo se deformarem

sob a acéo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

A posigéo, prumo e nivel das formas, sera objeto de verificagdo permanente,

especialmente durante a concretagem.

Para garantir a estanqueidade das juntas, poderdo ser empregados
calafetadores que n&o endurecam em contato com o ar, preferencialmente,

elastébmero do tipo silicone.
22.11. DESFORMAS

As formas serdao removidas sempre apds 0s prazos necessarios, com toda
garantia de estabilidade e resisténcia dos elementos estruturais envolvidos. A
desforma s6 se procedera quando a estrutura tiver a resisténcia necessaria para

suportar seu peso e eventuais cargas adicionais de construgao.
22.12. ARMADURA

22.12.1. CARACTERISTICAS GERAIS

A Empresa responsavel pela obra devera fornecer, cotar, desenvolver, dobrar e
langar todas as armaduras, incluindo estribos, fixadores, arames, armacgoes, barras e

aparelhos de ancoragem, etc., de acordo com os desenhos aprovados.

Garantir o recobrimento indicado no projeto com a utilizagao dos afastadores nas
armaduras, nos chumbadores e nas demais pecas que devem ficar embutidas no

concreto.
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22.12.2. CONTROLE TECNOLOGICO

Para cada partida de material que chegue a obra, a Empresa responsavel por
ela devera colher amostras para ensaios, conforme especificacbes das Normas

Brasileira.

Os relatorios dos ensaios deverao ser submetidos a Fiscalizacdo, a quem

compete aceitar ou rejeitar o material, conforme disposto nas Normas Brasileira.
22.12.3. IMPERMEABILIZAGAO

As estruturas em contato com o solo deverao ser impermeabilizadas, conforme

especificacdes apresentadas no projeto.

Nenhum trabalho de impermeabilizacdo devera ser executado enquanto houver

umidade nas respectivas formas-suportes.
Os trabalhos de impermeabilizagdo deverao ocorrer com tempo seco e firme.

As camadas protetoras da impermeabilizacdo serdo executadas com particular

cuidado para que seu assentamento nao as danifique.
22.12.4. JUNTA DE DILATACAO

Para garantir a movimentagao natural das estruturas devido as variagcdes de
temperatura, foram adotadas juntas de dilatagdo do tipo perfil extrudado a base de
PVC, no encontro entre as estruturas Caixa de transicao CP-04 e o Canal aberto, para
evitar que as forgcas provenientes da dilatagao térmica ndo acabem promovendo

danos estruturais como trincas, fissuras e rachaduras.
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23. METODOS CONSTRUTIVOS

23.1.CONSIDERAGCOES GERAIS

As operagdes de escavagao e abertura de vala do leito do Corrego do Valédo de
Vila Nova foram pensadas para serem executadas utilizando-se as tecnologias e
equipamentos mais adequados, de modo que as agdes sejam eficientes e causem o

menor impacto possivel na dinamica do rio.

O projeto foi concebido de acordo com o entendimento de que o objetivo das
operacoes de abertura de vala envolve, além da area de execugdo do canal de
concreto, espaco suficiente para que os operarios possam realizar suas respectivas
tarefas. Dessa maneira, tem-se como alvo principal a regularizagao no fundo do rio e
das margens. Os cortes foram realizados com inclinagdo de 45° onde for possivel
realizar a movimentagao de terra sem prejudicar as estruturas existentes no entorno,
de forma que a vala n&o exija escoramento. Em trechos onde nao for possivel realizar
a abertura em 45°, foi prevista inclinacdo de 90° para as valas, que deverao ser
escoradas com chapas metalicas durante a execugao do canal. Posteriormente,

devera ocorrer um reaterro entre o sobressalente da vala e as paredes do canal.
Para a execugao da escavacéao, as operacdes a serem realizadas sao:

e Desmatamento - serd preciso a supressdo de arvores nas APPs (Areas
de Preservacao Permanente), de modo que seja possivel a implantagao
das areas de bota-fora, bem como a constituicdo de acessos para que 0

maquinario possa acessar o leito do rio.

e Escavacbes no leito (e eventualmente nas margens) do rio com
escavadeiras - devem ser realizados cortes para eliminagdo dos bancos
de sedimentos de acordo com a secao tipo projetada;

e Transporte do material com caminhdo basculante - o volume gerado a
partir das escavacgdes deve ser transportado e depositado em areas de
deposi¢ao de sedimentos as margens do rio, aqui chamadas de bota-
foras. O material depositado deve aguardar por no minimo 3 dias no local

antes da retirada, para perda de umidade e redugao volumétrica;
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e Servigos complementares — serao necessarios servigos de revegetagao

das areas de bota-fora, sendo realizado hidrossemeadura bem como o

replantio de arvores nas Areas de Preservacdo Permanente.

As operacdes de escavacao deverdo ser executadas preferencialmente de
jusante para montante, de modo que as agdes de escavagao e transporte de material

se deem da maneira mais eficiente possivel.

Considerou-se, para a execugao deste projeto, que uma escavadeira hidraulica
de longo alcance consegue realizar a escavagao de aproximadamente 200,00 metros
lineares por dia, em condi¢des adequadas de servico. Como sera adotada 01
escavadeira trabalhando, dada a largura da vala, o avango da obra sera de 200,00

metros por dia.

A execugdo devera ocorrer considerando o desvio do fluxo d’agua através de
ensecadeiras de sacos de areia, distribuidas linearmente por uma extensdo de 600,00
metros locada no eixo do rio, devendo ser removida e realocada apos a execugao de
cada trecho, de forma a propiciar a escavagao em uma margem por vez. A Figura 82

representa a execucao das ensecadeiras.

Figura 82 - Ensecadeiras

Fonte: https://www.freeimages.com/pt/premium/sandbag-1874556
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23.2.CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de servigos instalado devera contar com todos os equipamentos,
maquinarios e ferramentas necessarios a sua boa execugédo, de acordo com a

natureza de cada obra e com cada uma de suas etapas.

A Contratada devera implantar e manter um canteiro de obras base até o término
das obras e intervengdes, com o objetivo de dar suporte local aos engenheiros e
demais operarios contratados. Esse local devera servir como depdsito do material que
sera utilizado para a execucado das intervengdes (utensilios, ferramentas etc.),
garagem de apoio para o maquinario utilizado e para locagao de sanitarios e refeitorio.
Além disso, o canteiro devera ter estrutura suficiente para a realizacdo de reunioes.
Para instalagdo do canteiro de obras esta prevista uma area que deve incluir, no

minimo, as seguintes estruturas:
e Escritorios;
e Vestiarios;
e Sanitarios;

e Bebedouros: para uso exclusivo dos funcionarios, com agua potavel,
filtrada e fresca para os trabalhadores na proporc¢ao de 1 (um) para cada

grupo de 25 (vinte e cinco) trabalhadores ou fragao;
e Refeitorio;
¢ Almoxarifado geral;

e Suprimentos e instalagcdes de agua, esgoto sanitario e drenagem pluvial,

luz e telefone.

Os canteiros de obras, conforme atualizagdo da NR-18, devem estar protegidos
por SPDA (Sistema de Prote¢cdo Contra Descargas Atmosféricas), projetado,
construido e mantido de acordo com normas técnicas nacionais vigentes. A depender
da apresentagdo a Fiscalizagdo de laudo emitido por profissional legalmente
habilitado, o cumprimento desta obrigagao € dispensado em situagdes previstas nas

referidas normativas.
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Durante o decorrer da obra, ficara por conta e a cargo da Contratada a limpeza
das instalagdes, moveis e utensilios das dependéncias da Fiscalizagao e a reposigao

do material de consumo necessario.

Os padroes e ligagdes provisorias de agua, esgoto, luz e telefonia deverao ser
executados de modo a atender as necessidades da demanda de obra, devendo ser
obedecidas as normas da ABNT e das concessionarias. Cabera a Contratada o
tratamento dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras obedecendo a
NR18.

A Contratada deve estocar, em locais apropriados e em seguranga os materiais
para utilizagdo nos servigos, ndo podendo acumula-los de forma que agridam o meio

ambiente.

Ao término dos servigos, o canteiro devera ser desmobilizado, juntamente com
todas as maquinas e equipamentos utilizados, removendo completamente o canteiro
de trabalho, deixando os locais completamente limpos. Nesta etapa devera ser feita a

remocao das sobras e entulhos, e a limpeza e reconstrugdo do ambiente preexistente.

Para as edificagdes provisorias do canteiro de obras, deverao ser previstas a
locacéo de instalagbes médveis (contéineres). Estes deverdo ser posicionados de
maneira a facilitar os trabalhos dentro do canteiro de obras, sempre priorizando a
seguranca. As instalagdes moveis deverao observar as instrugdes constantes na NR-
18.

Todos os ambientes deverdao possuir forros e suas instalagcbes elétricas,
hidraulicas e sanitarias dimensionadas de acordo com a sua utilizacdo e em

obediéncia aos regulamentos da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Além do canteiro de obras, a Contratada também devera elaborar e providenciar
a placa de identificagdo da obra/projeto. Esta devera conter, minimamente,
informagdes sobre o Responsavel Técnico (RT) da obra, denominagédo da area do

projeto, os numeros do contrato, valor da obra e o seu prazo de execugao.

A obra sera localmente administrada por um profissional responsavel técnico
legalmente habilitado da Contratada, que devera estar presente em todas as fases de

execugao dos servigos e representara a Contratada junto a Fiscalizagao.
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A Contratada mantera em obra, além de todos os demais operarios necessarios,

um encarregado ou mestre de obras que devera estar sempre presente para prestar

quaisquer esclarecimentos necessarios a Fiscalizagao.
23.3.LIMPEZA DA AREA E DESLOCAMENTO

Os servigos de limpeza do terreno abrangem:
e Despraguejamento manual de vegetacéo;
e Capina manual;
e Rogamento com rogadeira mecanica;
e Desmatamento e remogao da camada de solo organico.

Conforme o segmento a ser executado, devera ser realizada uma limpeza
mecanizada entre os offset’s de corte e de aterro com profundidade de 20cm,
apresentando uma superficie com adequadas condigdes operacionais para transito
dos equipamentos. Os equipamentos poderao ser inspecionados e aprovados quanto
a possiveis deficiéncias, mau estado ou inadequagao, podendo ser requerido a

Contratada o reparo, a retirada ou as substituicdes necessarias dos mesmos.

Quanto ao corte de vegetacao de porte arboreo, a Contratada fica submetida as
exigéncias e providéncias do 6rgao responsavel, devendo adotar técnicas adequadas
para este fim, assim como medidas de protecado aos individuos arbéreos que serao

preservados.

Todo o material proveniente da limpeza do terreno deve ter a destinacao
ambientalmente legal. A destinacdo do material das supressdes (principalmente
madeira) devera obedecer a indicagao contida na autorizagdo. Os demais residuos da
limpeza deverdo ser encaminhados para aterro devidamente licenciado. Nao sera
permitida a permanéncia de entulhos e materiais inserviveis nos locais/regides que
possam provocar a obstru¢ao do sistema de drenagem natural ou da obra, bem como
dificultar o transito e a segurancga de funcionarios e/ou moradores do entorno. Nao é
permitida a queima do material em referéncia. O material dessa limpeza devera ser

transportado para bota-fora ou para local definido pela Prefeitura Municipal de
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Plano de gerenciamento de residuos da construgéao civil.

As operacgdes correspondentes aos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza deverao ser realizadas dentro da linha de contorno recomendada pelo 6rgao
responsavel, respeitando a margem de seguranga para as areas de implantagao das

estruturas devidas.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado sem a devida Licenga emitida
pelo poder publico. Enquanto as operagdes de destocamento e limpeza das areas de
interesse nao estiverem totalmente concluidas, a movimentacao de terra n&o podera
ocorrer, salvo atendimento de todas as exigéncias ambientais e liberagcdo antecipada

por parte da Fiscalizagao.
23.4.LOCAGAO DA OBRA

Locacao da obra atendendo as Notas de Servigo para implantacdo de obras de

arte correntes, de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locacgao sera feita por instrumentacao topografica, apdés o desmatamento e

regularizacao do fundo do canal.

O espagcamento maximo entre réguas sera de 20m, sendo permissiveis
pequenos ajustamentos das obras definidas pelas Notas de Servico, de modo a

adequa-las ao terreno ou de facilidade construtiva.

O modelo recomendado consiste na locagcdo de uma rede ortogonal, tal que
divida a area em retangulos de dimensdes constantes, apoiada em uma ou mais linhas

de referéncia. Todos os nodos devem ser objeto de nivelamento preciso.
23.5.ESCAVAGAO

O plano de escavacgao devera indicar o equipamento previsto para os trabalhos
de escavacao e transporte, bem como a localizacao das areas de estoque e bota-fora
previstos pela Empreiteira. Devera incluir, sempre que necessario, o sistema de
esgotamento e drenagem superficial das areas escavadas durante e apés a realizacao
dos trabalhos, bem como um plano de preservacédo de areas de empréstimo e bota
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fora. O nivel do lencol freatico devera ser determinado, pois € fator importante na

escolha dos métodos de escavacao.

Os materiais a serem encaminhados para bota-fora deveréao ser imediatamente
removidos do canteiro de obras.As areas a ser objeto de escavagao, para efeito de

implantagédo, devem se apresentar convenientemente limpas.

Os taludes dos cortes devem apresentar, apds a operagao de terraplanagem, a
inclinagao indicada no projeto e com a superficie desempenada, obtida pela utilizagao

do equipamento de escavacéo.

A medida que o corte for sendo rebaixado, a inclinagdo do talude deve ser

acompanhada e verificada por gabarito.

Os materiais removidos deverdo ser transportados para locais previamente

indicados, de modo a nao causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

Qualquer alteracao posterior da inclinacédo s6 deve ser efetivada, caso o controle

tecnoldgico, durante a execugédo, a fundamentar

A selecdo do equipamento para a escavagao deve obedecer as indicagdes

seguintes:

e Corte em solo — ultilizam-se em geral tratores equipados com laminas,
escavo trasportadores, ou escavadores conjugados com transportadores

diversos.

e Remocao de solos organicos turfas ou similares,inclusive execucao de

corta-rios — ultilizam-se retroescavadeiras e escavadeiras.

Vale ressaltar a necessidade das ensecadeiras, que sdo um tipo de protecao a
prova d’agua destinada a facilitar projetos de constru¢do em areas que sao
normalmente submersas, como pontes e canais. Uma ensecadeira € instalada na area
de trabalho, e a agua é bombeada para fora a fim de expor o leito onde se encontrava
o corpo dagua, de modo que os trabalhadores consigam construir suportes
estruturais, promulgar reparagdes, ou realizar outros tipos de trabalho num ambiente

SeCoO.
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23.6.ATERRO

Aterros sao definidos como segmentos de vias cuja implantagao requer deposito
de materiais provenientes de cortes no interior dos limites das se¢des de projeto (off-

sets).

Na execucdo dos aterros, os materiais a serem utilizados poderdo ser
aproveitados do material removido do corte, desde que atinja a compactagéo
necessaria conforme especificado no projeto. O material sobressalente devera ser
proveniente de areas de emprestimos, definida pelo empreiteiro da obra, em

conformidade com as normativas vigéntes.

O langamento do material para execu¢cao do aterro devera ser realizado em
camadas sucessivas, em toda a largura da secgao transversal, e em extensdes que
permitam o umedecimento e compactagao de acordo com a especificagao de servigo
DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros.

Os aterros de areas de dificil acesso ao equipamento usual de compactacao,
devem ser compactados mediante o uso de equipamentos adequados, como

soquetesmanuais, sapos mecénicos etc.

O controle geométrico de execugdo dos servigos devera ser realizado por
levantamento topografico e com gabarito, considerando os elementos geometricos
apresentados na nota de servigo. A conformagao da segao transversal do projeto de
engenharia sera verificada por meio do alinhamento do eixo, nivelamento das bordas

e das medidas de largura alcangada

O material a ser utilizado no acabamento da terraplenagem (0,60m de espessura
final) deve ter caracteristicas de suporte igual ou superior ao ISC considerado no

dimensionamento do canal.

Nos aterros com espessuras inferiores a 0,40m, devera ser adotado o seguinte

procedimento:

e Escavacao e remocgao do terreno natural até uma profundidade de 0,40m

abaixo da cota prevista para a camada final de terraplenagem;

e Escarificagdo da superficie resultante;
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e Aeragao ou umedecimento do solo e compactacéo;

e Reaterro até a cota prevista para a camada final de terraplenagem, em

camadas com espessura final, apés compactagao, de 0,20m.
23.7.COMPACTACAO

Todas as camadas do solo devem ser convenientemente compactadas, de
conformidade com o projeto e apresentar capacidade de suporte adequada (ISC =
2%) e expansao menor ou igual a 4%, quando determinados por intermédio dos

seguintes ensaios:
e Ensaio de compactagdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método A);

e Ensaio de indice Suporte Califérnia - ISC — Norma DNER-ME 49/94, com

a energia do Ensaio de Compactagéao (Método A).

Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, em consonancia com os
preceitos de ordem técnico-econbmica, a NORMA DNIT 108/2009-ES melhor
capacidade de suporte e expansao < 2%, cabendo a determinacado dos valores de

CBR e de expanséo pertinentes, por intermédio dos seguintes ensaios:
¢ Ensaio de Compactagcao — Norma DNER-ME 129/94 (Método B);

e Ensaio de indice Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com

a energia do Ensaio de Compactacao do (Método B).

De acordo com a especificacdo de servico DNIT 108/2009-ES a camada
compactada para o corpo dos aterros ndo podera ultrapassar 0,30cm de espessura e

para as camadas finais essa espessura nao deve ultrapassar de 0,20m.

A compactagao sera mecanica por compactadores manuais, placa vibratoria ou
compactador de impacto, garantindo o grau de compactagcdo satisfatorio e a

uniformidade de apoio para a execucéao do lastro de concreto.

No aterro a compactacao nas laterais do canal a ser definida pelo empreiteiro da
obra, respeitando as normas vigentes e tomando-se cuidado para nao danificar as

pecas concretadas.
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23.8. MOVIMENTAGOES DE TERRA

De maneira geral, um fator relevante ao se executar trabalhos de movimentacéo
de terra, € o empolamento ou expansao volumétrica. Quando se escava o terreno
natural, a terra que se encontra em estado natural de compactagao, proveniente do
seu proprio processo de formacgdo, experimenta uma expansao volumétrica
consideravel na maior parte dos casos. No caso da escavacao de rios,
especificamente, o material retirado do leito estara encharcado, com estado saturado
(teor de umidade relativa de 100%), sendo necessaria sua secagem para posterior
destinagao aos bota foras. Nesse sentido, o material depositado deve aguardar por no
minimo 3 dias até o providenciamento da destinacdo adequada. Esse processo é
denominado de “tombamento”. Apds a secagem, antes da destinagdo para o bota-
fora, € esperada uma redugdo do peso compativel com a perda de umidade, no
entanto o empolamento ainda ocorre em fungcdo do acumulo de ar entre as particulas

de solo. Para este projeto foi considerado um fator de empolamento médio de 30%.

Para permitir o transito de equipamentos e veiculos em operagao em locais de
dificil acesso, devem ser construidos caminhos de servico. A implantacao dos
caminhos de servico sera executada mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados e do emprego acessorio de servicos manuais. Os caminhos de servigo
deverdo ser devidamente conservados com o uso de motoniveladoras, bem como

caminhao pipa, para o controle de particulado, objetivando eliminagao da poeira.

Os caminhos de servico deverao possuir condi¢oes de rampa, desenvolvimento,
raio de giro e drenagem necessarios a utilizagao racional de equipamentos e veiculos.
Deverao possuir largura suficiente que permita o cruzamento dos veiculos e
equipamentos, velocidade adequada ao equipamento transportador e boa visibilidade.
Os caminhos de servicos somente serdo executados apds aprovacao, por parte da
Fiscalizacdo, da proposta elaborada pela Contratada, sendo a autorizagao para o
inicio dos servicos vinculada ao cumprimento de todas as exigéncias legais
pertinentes a sua execucao, tais como as relacionadas a obtengao de licenciamento

ambiental.
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23.9.EXECUGAO DA OBRA

A Locagao da obra devera ser efetuada de acordo com os elementos
especificados no projeto, implantando-se piquetes espacados de 5 m, nivelados de
forma a permitir a determinacéo dos volumes de escavagdo. Os elementos de projeto
(estaca do eixo, esconsidade, comprimento e cotas) podem sofrer pequenos
ajustamentos de campo. A declividade longitudinal da obra deve ser continua e seguir

os dados do projeto.

Durante a execugao das galerias celulares de concreto deverao ser tomadas
precaucoes de preservacao das condi¢des ambientais, como a remog¢ao do material
excedente proveniente de escavacido ou sobras, que deve ser retirado das
proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em local aprovado pelo
FISCAL, de forma a nao provocar entupimento e nao ser conduzido para os cursos
d’agua.

I. Escavagao

Os servicos de escavagao necessarios a execucao da obra podem ser
executados manual ou mecanicamente, devendo ser prevista largura adicional de 50

cm para cada lado do corpo. Devem ser observados os seguintes aspectos:

* A escavacao deve ser executada de forma a garantir a seguranca dos

operarios envolvidos;

* O preparo do local da obra dar-se-a mediante abertura de valas, em
conformidade com as dimensdes indicadas no projeto, ou a critério da
FISCALIZACAO, no tocante a taludes de escavacao, espaco maximo para
trabalho junto a parede da estrutura, com aproveitamento ou ndo do

material escavado etc.;

e O curso dagua deve ser desviado quando necessario, mediante
autorizacdo da FISCALIZACAO;

* Onde houver necessidade de aterros para se atingir a cota de execugao
do lastro, estes devem ser executados com material de boa qualidade e

compactados em camadas de, no maximo, 15cm,;
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* Materiais considerados inadequados, tais como argilas organicas, areias
fofas, argilas muito plasticas e solos micaceos devem ser removidos, na
largura e profundidade indicados no projeto, e transportados para fora da
area de execugdo. Caso nao seja possivel a remogao ou nao tenha sido
indicada no projeto, devera ser feito, a critério da FISCALIZACAO, o
adensamento do solo com enrocamento de pedra jogada. Sobre essa
camada, apos sua estabilizagao natural, sera executada uma camada de
enrocamento de pedra arrumada e uma camada de concreto no traco
1:3:6. A dimensdo e forma desta camada de fundacdo serao

estabelecidos no projeto;

* Os talvegues remanescentes e eventuais minas d’agua localizados na
area comprometida pelos off- sets deverdo ser convenientemente
drenados, devendo as aguas serem encaminhadas para o canal em

execucdo, conforme indicacéo do projeto ou a critério da FISCALIZACAO;

Da mesma forma deverdo ser preenchidos com solo ou drenadas as bacias
porventura formadas pela implantagdo de uma via, principalmente em trechos de

talvegue;
* Enrocamento/Lastro de concreto de regularizagao;
* Laje inferior, calgcadas e vigas inferiores;
» Paredes verticais;
* Laje e vigas superiores.
Il. Enrocamento de pedra de mao

Enrocamento de pedra de mao jogada e arrumada somente deve ser executado

com pedra Gnaisse. O enrocamento é a camada de base das galerias
lll. Enrocamento com pedra de mao jogada

Este servico sera executado sempre que nao for possivel a medigao
geométrica, ou seja, o estabelecimento de dimensdes definidas em projeto, em razéo

das condicdes de suporte do terreno, local dos servicos.

O enrocamento de pedra de mao jogada destina-se a:
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* Protecao de aterros contra os efeitos erosivos ou solapamentos causados

pelas aguas provenientes de cursos d’agua proximos, em época de

enchentes;

» Substituicdo dos materiais de fundacédo de galerias celulares ou canais
abertos de concreto, substituidos estes por ndo apresentarem as

condi¢cbes necessarias para suporte da estrutura;

* Adensamento dos materiais de fundagao, com a finalidade de propiciar as
condi¢des exigidas para suporte de galerias celulares, canais abertos de

concreto ou outro tipo de estrutura.
IV. Enrocamento com pedra de mao arrumada

O enrocamento de pedra de mao arrumada destina-se a protecao de terrenos
naturais contra os efeitos de erosao ou solapamentos causados pelo langamento de
aguas provenientes de redes de drenagem superficial. Destina-se ainda a trabalhar
como fundagdo de galerias celulares ou canais abertos de concreto ou,
eventualmente, sob redes tubulares, bem como colchao drenante dos talvegues onde

forem construidas tais obras.
V. Materiais
* Pedra de mao jogada

Os materiais empregados no enrocamento de pedra de mao jogada serao
fragmentos de rocha sa, sem diadmetro definido e do tipo Gnaisse. Pedras Calcarias
nao devem ser utilizadas no enrocamento devido a maior deterioragdo do calcario em

contato com a agua.
* Pedra de mao arrumada

Os materiais empregados no enrocamento de pedra de mao arrumada sao
fragmentos de rocha sa com diametro compreendido entre 5 cm e 30 cm e do tipo
Gnaisse. Pedras Calcarias ndo devem ser utilizadas no enrocamento devido a maior
deterioragdo do calcario em contato com a agua. Podera a fiscalizagao ou o projeto
estabelecer didmetro maximo e minimo para os blocos de pedra Gnaisse cujos pesos
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sejam compativeis com a natureza do servigo e a capacidade fisica do montador para

a execucao deste processo manual.
VI. Execucgao
* Pedra de méo jogada

No caso de substituicido de material de fundacgao, o local devera estar pronto

para receber o enrocamento, com a retirada de todo o material inservivel.

Quando o enrocamento se destinar a adensar o terreno de fundagdo com a
presenca de solo mole e agua, ha necessidade de limpeza da area onde seréo
langados os blocos de pedra, devendo ser retirada toda a vegetagcdo porventura

existente.

O langamento podera ser manual ou por basculamento de carroceria de
caminhdes de transporte diretamente no local. No caso de protecdo de aterros, o

langamento sera feito da sua borda quando ja estiver com altura maxima de 2 m.

Os blocos que se deslocarem para fora da area prevista deverao ser colocados
manualmente em local proprio. Nado sera admitida a compressao mecanica do

enrocamento executado, seja qual for a circunstancia.
* Pedra de mao arrumada

Local a ser protegido sera previamente preparado de acordo com as dimensdes
indicadas no projeto apresentado. No caso de o enrocamento funcionar como colchao
drenante ou fundacgéo, o local devera ser também preparado, incluindo, quando for o
caso, a colocagao de contengdes laterais (férmas) para evitar o deslocamento dos

blocos.

Os blocos de pedra deverao ser colocados manualmente, alternando-se os
seus diametros, de maneira a se obter o calgamento dos blocos maiores pelos
menores, assegurando-se um conjunto estavel, livre de grandes vazios e

engaiolamentos.

Quando o enrocamento funcionar como fundacao e colchao drenante, a sua

face superior devera receber um filtro de transigdo executado com brita 3 ou 4, de
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modo a se obter uma superficie regularizada para receber a camada de transi¢cédo de

concreto.
VIl. Controle

O controle sera visual, observando-se a boa qualidade dos materiais
empregados, ndo sendo permitida a utilizagdo de rocha alterada ou blocos com
dimensdes fora dos limites estabelecidos nesta especificacdo. Este controle devera
ser feito inclusive na pedreira de origem, pela FISCALIZACAO, que devera aprovar a

ocorréncia explorada.

Para o enrocamento com pedra de mao arrumada, sera verificado ainda o
assentamento harmonioso dos blocos, de maneira que os blocos maiores e menores
propiciem condicdes estaveis para suporte da estrutura projetada. A qualidade dos
materiais do filtro de transigcdo devera também ser controlada, para que nao sejam

utilizados materiais improprios ou contaminados com materiais terrosos.
23.10. EXECUGAO DAS CAIXAS DE CONCRETO

23.10.1. MATERIAS

As caixas tratam-se de obras moldadas in loco ou pré-moldadas, abrangem
estruturas de concreto armado cujo projeto devera atender as diretrizes das normas
NBR 6118/80 e NBR 7187/87.

O concreto usado para a fabricacdo dos canais sera confeccionado de acordo
com as normas NBR 6118/80, NBR 7187/87, NBR 12654/92 e NBR 12655/96 e ser

dosado de acordo com o projeto estrutural aprovado.

Para implantagao das caixas torna-se necessaria a uniformizagao das condi¢des
de resisténcia das fundacdes, conseguida com a execug¢ao de camada preparatoria
de embasamento, utilizando concreto magro dosado para uma resisténcia a
compressao (FCK,,;,) aos 28 dias de 15 Mpa, considerando-se ainda o sistema
estrutural de fundacdo recomendado, cuja execucao sera feita de acordo com as

Normas apropriadas.

Para o revestimento das paredes e fundo da canalizagao devera ser utilizada

argamassa de cimento com a utilizagdo de uma desempenadeira, ou com tratamento
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adequado para as formas e isolamento da superficie, no caso de recomendacao do

uso de concreto aparente.

As formas internas deverao ser previamente untadas com desmoldante, antes
da concretagem, de modo a resultar numa superficie com baixa rugosidade e facilitar

a desmoldagem. O aco estrutural a ser utilizado sera da classe 50 A e classe 60 A.
Para o enrocamento sera prevista o assentamento com pedra de mao agulhada.
23.10.2. ESCAVAGAO E ESTABILIZACAO DO CANAL

A realizagao dos trabalhos de escavacgéao para a execucgéo da obra pode ocorrer
de maneira manual ou mecéanica, sendo necessario considerar uma margem adicional
de 100 cm em cada lado do corpo. A seguranga dos operarios deve ser garantida

durante todo o processo de execugao dos servigos.

A preparagao do local da obra consistira na abertura de valas conforme as
dimensbes especificadas no projeto, ou de acordo com a orientagcdo da
SUPERVISAO, levando em conta questdes como taludes de escavacdo, espaco

maximo de trabalho junto a parede da estrutura e o destino do material escavado.

A preparacao do local da obra consistira na abertura de valas conforme as
dimensbes especificadas no projeto, ou de acordo com a orientagdo da
SUPERVISAO, levando em conta questdes como taludes de escavacdo, espaco

maximo de trabalho junto a parede da estrutura e o destino do material escavado.

Quando necessario, sera realizado o desvio do curso d'agua, através de
ensecadeira, que sdo um tipo de protecéo a prova d’agua destinada a facilitar projetos
de construgao em areas que sao normalmente submersas, como pontes e cais. Uma
ensecadeira € instalada na area de trabalho e a agua é bombeada para fora a fim de
expor o leito onde se encontrava o corpo d'agua, de modo que os trabalhadores
consigam construir suportes estruturais, promulgar reparagdes, ou realizar outros

tipos de trabalho num ambiente seco.

A execucao de aterros para atingir a cota de execucao do lastro deve utilizar
material de boa qualidade, compactado em camadas de até 15 cm de espessura.
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A empreiteira devera executar as escavagdes nos alinhamentos, declividades e

taludes mostrados nos desenhos ou definidos pela fiscalizagdo, sendo volumes

escavados a mais, de responsabilidade da empreiteira.

Materiais inadequados, como argilas organicas, areias instaveis, argilas muito
plasticas e solos micaceos, devem ser removidos conforme as dimensdes indicadas

no projeto e transportados para fora da area de trabalho.

A responsabilidade pela estabilidade do terreno, garantindo uma tensao
admissivel superior a 0,5 kgf/lcm? ao longo de toda a sua extenséao, recai sobre o

responsavel pela execugao.

Os fragmentos de rocha utilizados no enrocamento serdo de diametro entre 5

cm e 30 cm.

O concreto de regularizagao tera uma espessura média de 10 cm e resisténcia

a compressao (FCK,,;,) aos 28 dias de 15 MPa.

Somente apds a concretagem, acabamento e cura do concreto magro seréo
permitidas a colocagdo e amarragdo da armadura da laje de fundo do canal e as

formas laterais, que servirdo de apoio aos ferros das paredes.

Segue-se o langcamento, espalhamento e acabamento, do concreto de fundo, na
espessura e resisténcia estabelecidas no projeto, até a cota superior da misula

inferior, aplicando-se vibracdo adequada.

Concretado o fundo, serdo complementadas e posicionadas as armaduras
laterais e colocadas as formas internas e externas da parede, apds o que, sera feito o

langcamento e espalhamento do concreto, com a simultanea vibracao.

Apoés a concretagem e a desmoldagem da caixa sera feito o revestimento das

paredes e do fundo.

Concluidos os trabalhos deverao ser corrigidos todos os pontos suscetiveis de
erosao com a realizagdo de enrocamento e canalizagdes de acesso e saida dos

canais.
Da mesma forma deverdo ser tomadas as medidas capazes de controlar os

possiveis assoreamentos.
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23.10.3. EXECUGAO DO ENROCAMENTO COM PEDRA AGULHADA E
CONCRETO MAGRO

Para a regularizagdo da vala € indicado em projeto uma camada de pedra
agulhada, com profundidade de 0,30 metros que devera ser compactada, até que o
material fique estavel. Apds esses trabalhos, devera ser feito o revestimento da vala,
com brita simples graduada e brita n°1, com espessura de 0,20 metros cada,
compactada manualmente de forma a se obter uma superficie o mais regular possivel.
Em seguida, devera ser feito uma camada de 0,10 metros de concreto magro. Esse
trabalho deve estar de acordo com o projeto, ficando qualquer alteragdo, devido as

condigdes locais, a julgamento da Fiscalizagéo.

Durante o processo de regularizagado, antes da camada de concreto magro,
deverao ser construidas as camadas de barbacas e demais obras previstas para
garantir o alivio de pressdes. Além dos cuidados especiais tomados na execugao do
concreto, com caracteristicas impermeaveis, a execugao das juntas (de concretagem
e definitivas), deverao atender aos condicionantes especificos de projeto, garantindo

a estanqueidade da estrutura.
23.10.4. FORMAS
23.10.41. Generalidades

As formas deverao ser de painéis em chassis de ago galvanizado, conformado
com um perfil especial, forrado com compensado plastificado de 15mm. Deveréao estar

limpas, lisas, solidamente estruturadas e apoiadas.

Deverao ser construidas (ou montadas) pela Empresa responsavel pela

execugao obra com materiais aprovados pela Fiscalizagao.

As formas deverao apresentar resisténcia suficiente para ndo se deformarem

sob a acéo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

A posigao, prumo e nivel das formas, sera objeto de verificagdo permanente,

especialmente durante a concretagem.
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Para garantir a estanqueidade das juntas, poderdo ser empregados

calafetadores que ndo endurecam em contato com o ar, preferencialmente,

elastdmero do tipo silicone.
23.10.4.2. Desformas

As formas serdo removidas sempre apOs 0s prazos necessarios, com toda
garantia de estabilidade e resisténcia dos elementos estruturais envolvidos. A
desforma s6 se procedera quando a estrutura tiver a resisténcia necessaria para
suportar seu peso e eventuais cargas adicionais de constru¢ado com prazo minimo de
5 dias.

23.10.5. ARMADURA
23.10.5.1. Caracteristicas gerais

A Empresa responsavel pela execucao obra devera fornecer, cotar, desenvolver,
dobrar e lancgar todas as armaduras, incluindo estribos, fixadores, arames, armacgoes,

barras e aparelhos de ancoragem, etc, de acordo com os desenhos aprovados.

Garantir o recobrimento indicado no projeto com o empregado nos afastadores,
nas armaduras, nos chumbadores e nas demais pecas que devem ficar embutidas no

concreto.
23.10.5.2. Montagem das armaduras em estruturas

As armaduras dimensionadas devem ser instaladas conforme especificacdes do
projeto estrutural fornecido. Isso inclui seguir precisamente os comprimentos,

sobreposicdes e didametros calculados para cada peca.

Para dobrar as barras, incluindo aquelas destinadas a ganchos, € necessario
utilizar os raios de curvatura indicados no projeto, respeitando os padrées minimos
estabelecidos pelas normas pertinentes. A dobra das barras deve ser realizada a frio

e nao é permitido dobra-las nas proximidades das emendas soldadas.

Durante as etapas de montagem, langamento e vibragcdo do concreto, é
essencial usar fixadores e espacadores para manter a posicao das armaduras. No
entanto, & fundamental garantir que esses elementos nao comprometam o

recobrimento minimo exigido pelo projeto nem causem danos as superficies externas.
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ApoOs a conclusdo da montagem das armaduras, deve-se evitar ao maximo o
transito de pessoas sobre elas. Para isso, € recomendavel a instalacao de passarelas

de tabuas, distribuindo o peso sobre o fundo das formas, em vez de sobre as proprias

ferragens.

Durante o langcamento do concreto, as plataformas de servico devem ser

posicionadas de forma a nao deslocar as armaduras.

Para proteger as barras de espera contra a oxidagao, recomenda-se aplicar uma
camada de nata de cimento. Antes de retomar o processo de concretagem, é
importante limpar as barras adequadamente para garantir uma boa aderéncia entre o

concreto e as armaduras.
23.10.6. IMPERMEABILIZAGAO

As estruturas em contato com o solo deverao ser impermeabilizadas, conforme

especificacées apresentadas no projeto.

Nenhum trabalho de impermeabilizagcdo devera ser executado enquanto houver

umidade nas respectivas formas-suportes.
Os trabalhos de impermeabilizagdo deverao ocorrer com tempo seco e firme.

As camadas protetoras da impermeabilizacdo serao executadas com particular

cuidado para que seu assentamento nao as danifique.
23.10.7. CONSIDERAGOES DE EXECUCAO

A execugdo do canal devera ser desenvolvida acompanhando o projeto
executivo e as respectivas curvaturas, conforme projeto de drenagem e

terraplanagem.

As juntas de dilatacido serdao executadas no maximo a cada 30m, com espessura
de 20mm. Para distanciamento entre juntas nas curvaturas deve-se levar em

consideragao o comprimento do arco.
23.11. MANEJO AMBIENTAL

Durante a construgcdo das obras deverao ser preservadas as condi¢cdes

ambientais exigindo-se, entre outros, os seguintes procedimentos:
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a) Todo o material excedente de escavagéo ou sobras devera ser removido das

proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento.

b) O material excedente removido sera transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja

conduzido para os cursos d'agua, de modo a ndo causar assoreamento.

c) Nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de

protegao, para impedir a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua.

d) Durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua

desfiguragao.

e) Cabera a Fiscalizacdo definir, caso nao previsto em projeto, ou alterar no
projeto, o tipo de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em fungao das

condicdes locais.

F) Além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendagdes da
DNERISA 07- Instrucao de Servico Ambiental, referentes a captagao, conducgao e

despejo das aguas superficiais ou sub-superficiais.
23.12. INSPEGAO

23.121. CONTROLE TECNOLOGICO

Os concretos de consisténcia plastica deverdo ser submetidos a ensaios de
abatimento de tronco cone. Podera ser empregado o "Método para ensaios de
abatimento (Slump Test) do concreto de cimento Portland", ou "Ensaio de

Consisténcia pelo Abatimento do Tronco Cone", da ABNT.

O controle de resisténcia mecanica, compressao do concreto, sera estimado pela
ruptura de corpos de prova. O controle estatistico da resisténcia do concreto devera

ser realizado conforme prescricbes da Norma Brasileira.
23.12.2. LANCAMENTO DE CONCRETO
A fase de lancamento do concreto requer uma abordagem cuidadosa e

sequencial para garantir resultados 6timos. Somente apds conclusao e aprovacao de
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todo o trabalho de formas, instalacdo de pecas embutidas e preparacdo das
superficies é que o concreto deve ser lancado. E fundamental que todas as superficies

e as pecas embutidas estejam livres de argamassa proveniente de concretagem antes

do langamento do concreto adjacente.

O concreto deve ser depositado nas formas diretamente na posi¢ao final,
evitando qualquer fluxo que possa levar a segregacédo. Ao utilizar calhas para guiar o
concreto para dentro das férmas, € necessario determinar experimentalmente a
inclinacdo das calhas com base na consisténcia do concreto. Recomenda-se uma
inclinagdo entre 1:1,5 e 1:1 para concretos normais, com anteparos nas extremidades

inferiores das calhas para evitar segregacéao.

O langamento do concreto deve ser continuo, sem interrup¢des prolongadas, e
deve seguir uma ordem especifica ao lidar com superficies inclinadas, comeg¢ando
pela parte mais baixa e progredindo de baixo para cima. O concreto deve ser langado
em subcamadas de altura compativel com o alcance do vibrador, ndo excedendo
50cm, e o espalhamento das subcamadas deve ser feito manualmente ou

mecanicamente, nunca por vibragoes.

E essencial evitar a paralisagdo do langcamento nos pontos de maior solicitacdo
estrutural, mantendo a comunicagao constante entre a obra e a central de concreto

ou veiculo disponivel.

Cada camada de concreto deve ser consolidada para garantir a maxima
densidade, evitando vazios ou nichos e garantindo que o concreto esteja

perfeitamente confinado junto as formas e pegcas embutidas.
23.12.3. ADENSAMENTO

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou
socado continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O
adensamento devera ser executado de modo que o concreto preencha todos os vazios

das formas.

Durante o adensamento, devera ser tomada as precaug¢des necessarias para
que nao se formem nichos ou haja segregagdo dos materiais; evitar a vibragao da

armadura para que nao se formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia.
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O vibrador devera ser mantido na massa de concreto até que aparecga a nata na

superficie, momento em que devera ser retirado e mudado de posigao.

Os vibradores deverao trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000

ciclos/minuto para os de imerséo, e de 8.000 ciclos/minutos para os de forma.

Durante o adensamento de uma camada, o vibrador de imersdo devera ser
mantido em posig¢ao vertical e a “agulha” devera atingir a parte superior da camada

anterior.

O vibrador devera ser introduzido na massa de concreto rapidamente e a retirada

dele devera ser vagarosa, ambas com o vibrador funcionando.

Os vibradores deverdo ser mergulhados e retirados em pontos diversos e
espacados de aproximadamente 50cm, em periodos de 10 e 20 segundos,

sistematicamente, até que toda a massa do concreto esteja vibrada.

E incorreto mergulhar os vibradores em espacos maiores com tempo de vibragéo

mais prolongado.

E importante que durante o lancamento ndo haja superposicédo de “cabecas”
entre duas camadas. Tal superposi¢cado prejudica o alcance do vibrador e gera um

adensamento irregular
23.124. CURA DO CONCRETO

A hidratagcdo € essencial para o processo de cura. Mantenha o concreto
constantemente umido durante os primeiros 7 dias apds a concretagem. Isso pode ser
realizado usando técnicas como a pulverizagdo de agua, a aplicagdo de membranas

curing ou mantendo o concreto coberto com materiais umidos como lonas ou esteiras.

Durante o periodo de endurecimento do concreto, as superficies dele deverao
ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques

e vibragbes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.
23.12.5. CONTROLE DA PRODUGAO (EXECUGAO)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova
de concreto e das amostras de concreto e das amostras de ago estrutural, cimento,

agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as especificagoes referidas. O
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concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da norma DNER-ES 330/97.

23.12.6. VERIFICAGAO DO PRODUTO
23.12.6.1. Controle geométrico

O controle geométrico da execugdo das obras sera realizado por meio de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para execug¢ao das canalizagdes
e dos acessorios. Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em
Notas de Servigo com as quais sera realizado o acompanhamento da execucédo. As
dimensdes das secdes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no
projeto em mais de 1%, em pontos isolados. Todas as medidas de espessuras

efetuadas devem se situar no intervalo de £+10% em relagéo a espessura de projeto.
23.12.6.2. Controle qualitativo

O controle qualitativo dos dispositivos sera realizado de forma visual, avaliando-
se as caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros
processos de controle, para garantir que nao ocorra prejuizo a operagao hidraulica da
canalizacdo. Da mesma forma, sera realizado o acompanhamento das camadas de

embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.
23.12.7. CONDIGOES DE CONFORMIDADE E NAO-CONFORMIDADE

Todos os ensaios de controle e verificagbes dos insumos, da produgcao e do
produto serao realizados de acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigbes gerais e especificas pela ABNT NBR 6118/2023, respectivamente. Sera
controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressao do concreto aos 28 dias,

adotando-se as seguintes condigdes:
fck, est < fck — nao-conformidade;
fck, est = fck — conformidade.
Onde:
fck, est = valor estimado resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.
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SAQ MATEUS

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e registrados em relatorios
periddicos de acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual
estabelece os procedimentos para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,

da produgao e do produto.
23.13. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios tanto para execucado dos canais quanto para os
servicos de terraplanagem devem prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida, podendo ser

empregados:
e Tratores de lamina;
o Escavo-transportadores
e Moto-escavo-transportadores
e Caminhao basculante;
¢ Motoniveladoras
¢ Rolos lisos, de pneus e pés de carneiro, estaticos ou vibratérios
e Caminhéo de carroceria;
e Betoneira ou caminhao betoneira;
¢ Motoniveladora;
e P4 carregadeira;
¢ Rolo compactador metalico;
o Retroescavadeira valetadeira ou valetadeira;
e Guincho ou caminhdo com grua ou Munck;
e Serra elétrica para formas;

e Vibradores de placa ou de imersao.
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NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da

execugao do servigo de modo a garantir as condigdes apropriadas de operagéo, sem

0 que nao sera autorizada a sua utilizagao.
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SAQ MATEUS

APENDICE

1) APENDICE | - DADOS DA ESTAGAO PLUVIOMETRICA DO INMET
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SAQ MATEUS

Nome: SAO MATEUS
Caodigo Estacao: A616
Latitude: -18.6761111
Longitude: -39.86416666
Altitude: 28.66

Situagao: Operante

Data Inicial: 2006-10-24
Data Final: 2025-06-10

Periodicidade da Medic¢do: Diaria
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Dia |2015-01 [2015-02 |2015-03 [2015-04 [2015-05 [2015-06
1 0 0 2 0 0 S
2 0 0 0 0

3 0 0 0 1 0 3
4 0 0 1

5 0 0 19 0

6 0 31 0 12

7 0 38 2 18 0

8 4 4 0

9 0 2 0 0 0
10 1 0 7 0

11 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0

13 0 0 0 0 0

14 0 0 0 0
15 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0
17 0 0 0 6

18 0 1 0 52

19 0 0 3 1

20 0 3 0 70 0
21 0 0 0 0 17 50
22 0 1 4 0 14
23 9 10 0 6 0

24 5 14 27 4 7 0
25 0 2 0 1 9
26 0 0 0 3 0 2
27 0 0 0 14 4
28 0 9 0 8 3 0
29 0 1 0 1
30 0 0 0 2
31 0 0 0
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Kb viavoz
(IAAE projetos

SAQ MATEUS

Dia |2016-01 [2016-02 [2016-03 [2016-04 [2016-05 |2016-06
1 0 0 0 1 3

2 0 0 0 0 0 0
3 0 0 1 0 0 0
4 37 0 0 0 0 0
5 2 0 0 0 0
6 0 0 0 2 0 0
7 0 0 0 0
8 0 2 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 1
11 6 0 0 0 0

12 0 0 0 0
13 4 1 0 4 0 0
14 6 2 0 0
15 0 0 3 0 2 0
16 0 0 2 0 0
17 17 0 14 5 0

18 0 1 0

19 0 0 3

20 2 0 4 0
21 9 0 0 8

22 19 0 0 0 3 0
23 22 3 0 5

24 17 0 0 0
25 13 0 0

26 30 0 0 2

27 0 9 0 6
28 3 0 0 0 0 2
29 1 0 0 0 0 6
30 0 4 0 0 9
31 0 9
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Dia [2016-07 2016-08 2016-09 2016-10 [2016-11 |2016-12
1 0 2 3

2 15 0 6 16 0
3 1 1 11 0 4
4 0 1 8 1 1 0
5 4 6 0
6 0 0 0 30
7 0 1 0
8 0 0 1 0 6 0
9 0 1 0 26 1
10 0 0 1 2 0
11 5 11 0 0
12 0 2 0 7
13 0 0 1 16
14 0 0 1 21 0
15 0 0 9 0
16 0 0 9

17 0 0 0 0 0 4
18 0 0 0 0 2 11
19 0 0 0 63 4
20 [0 0 0 0

21 0 0 0

22 0 0 0 0 0

23 23 0 3 0 0
24 |0 0 7 0 0
25 3 0 0 0 1 0
26 0 0 4 7
27 0 7 0 0 0
28 1 0 0 0
29 [0 0 2 0
30 [0 0 5 0 0
31 2 0 1
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Dia |2017-01 [2017-02 |2017-03 [2017-04 [2017-05 [2017-06
1 0 0 2

2 0 0 0 0
3 0 0 1 0
4 0 0 1 2
5 0 0 0
6 0 0 0

7 0 0 23 0
8 0 0 1

9 0 0 0 3
10 0 1 0

11 0 0 11 0
12 0 0 1 0

13 1 2 0 0 1
14 2 0 4
15 9 8 0 0
16 6 5 0 0
17 0 0 2
18 0

19 1 0 0 0 0
20 4 31 1 0
21 13 7 o

22 6 0 0 31 20
23 5 0 2 8 7
24 10 0 0 17 13
25 0 0 1 30 2
26 0 0 0 13
27 0 2 0 1 17
28 1 39 7
29 33 0 2
30 0 0 1
31 0 0
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Dia [2017-07 2017-08 2017-09 2017-10 [2017-11 |2017-12
1 0 5 0 9
2 2 3 1 0 8 22
3 7 2 0 8 9
4 1 4 3 7
5 3 0 2 8
6 9 0 0 15
7 4 0 0 23

8 11 0 2

9 1 o 1 48
10 2 0 13 12 0
11 8 0 1 0
12 0 2 11 92
13 2 0 10 42
14 6 0 1 48
15 U 0 43
16 9 0 3 3 0
17 0 0 4

18 0 0 1
19 0 0 10 0 2
20 |0 0 4 0 1
21 0 1 0 0 7
22 0 0 0 2
23 1 0 0 3
24 1 0 1 0 11

25 7 5 1 0 0
26 7 6 0 0
27 [0 8 0 0 0
28 0 8 0 0 0
29 10 0 0 2 0
30 1 0 0 0 7

31 2
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Dia |2018-01 [2018-02 |2018-03 [2018-04 [2018-05 (2018-06
1 14 0 4 4
2 25 0 0 0
3 54 0 0 0
4 1 31 0 0 0 0
5 0 10 0 0 0
6 1 0 0 0 0
7 9 2 0 0 0
8 0 34 0 0
9 4 64 12 0
10 3 1 5 13 18 4
11 1 9 21 0 0
12 0 0 21 4 0 0
13 1 0 0 25

14 2 0 0 0

15 0 6 0 4 44 7
16 0 1 0 0 31 0
17 0 16 0

18 0 4 1 48

19 0 0 0 33
20 0 0 0 0

21 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0
23 0 0 11 0 0

24 4 0

25 7 0 0 5 0

26 0 12 0 1 37

27 0 1 19

28 0 0 4 5 0 0
29 0 7 2 4 9
30 0 0 2
31 5 0
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Dia [2018-07 2018-08 2018-09 2018-10 [2018-11 |2018-12
1 0 0 0 0 0

2 4 0 0 0 8
3 5 0 0 9 24
4 0 0 0 8
5 0 1 0
6 0 13 42 0
7 1 0 10 5 32
8 14 1 ) 17
9 1 1 0 45 20
10 0 0 0 33 2
11 0 0 0 0 17 30
12 0 0 1 6 7
13 0 0 6

14 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0
16 2 2 5 0 0
17 1 2 0 2
18 2 10 27 0
19 1 0 4 0
20 0 0 15 0 0
21 0 0 2 0
22 0 0 1 0
23 1 0 0 0 0
24 9 0 0 0 0
25 2 6 7 2 0
26 |3 0 1 28 7 0
27 1 3 32 S 3
28 1 0 6 4 4
29 20 0 2 7 1
30 [0 8 0 1 0 34
31 0 0 1 1
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Dia |2019-01 [2019-02 |2019-03 [2019-04 [2019-05 (2019-06
1 0 0 0 1 0
2 7 0 0 0

3 0 0 0 4 0
4 0 0 1 0 29 0
5 0 0 1 0
6 0 1 22 0 2 0
7 0 6 1 0 0
8 0 21 1 0 18
9 0 0 0 0 0 0
10 3 0 1 2
11 1 0 0 17 25
12 7 0 0 0 17
13 0 0 0 18
14 16 0 10 7/
15 0 0 5 0 2
16 0 0 12 4 2
17 0 3 0 18

18 0 0 91 2
19 0 0 0 5 0
20 0 0 0 0

21 0 0 0

22 0 0 36 0

23 0 0 3 0

24 0 3 4

25 0 0 0 5 0

26 0 0 0 1 0

27 0 0 3 0

28 2 0 0 0 5 0
29 28 0 0 3
30 0 1 7 10
31 0 0 0
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Dia [2019-07 2019-08 2019-09 2019-10 [2019-11 |2019-12
1 15 9 0

2 0 4 0 2
3 0 0 3
4 0 0 60 0 1
5 0 13 0 24 0 11
6 0 34 3 4 0

7 0 33 4 2 4
8 0 0 0

9 7 0 6
10 0 0 0
11 4 0 0 0 0
12 0 1 0 0
13 0 0 0 4 77 0
14 24 0
15 7 0 0 11 0
16 0 1 1 19 9
17 |0 0 4 0
18 0 0 0 0 14 0
19 1 0 0 0 1 0
20 |2 0 0 0 20 5
21 11 0 0 0 80 0
22 9 0 4 35 0
23 |2 0 6 46 8 0
24 1 2 17 11 0
25 3 23 1 0 1 3
26 10 2 0 16
27 7 0 0 3
28 0 0 0 0 9
29 0 3 0 6 7
30 1 0 2 4
31 0 3
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¢ i
Dia [2020-01 [2020-02 [2020-03 [2020-04 |2020-05 [2020-06
1 0 0 0
2 0 0 0

3 32 0 8 1

4 17 0 0 0 0
5 1 19 0 0
6 0 51 4

7 2 2 0 0 9
8 0 9 23 0 5 1
9 0 2 4 0
10 |0 3 13

1 |0 0 6

12 |0 2 28

13 |0 0 5 0

14 [0 0 3 0

15 0 3 0

16 |0 1 2 1

17 [0 0 0 7 6
18 [0 1 0 0 1
19 |0 0 1 14
20 2 0 0 1

21 |55 0 0 0 0
22 [38 0 0 0 0

23 7 0 1

24 |1

25 |5 0 1 2 7

26 [6 0 1 10 5

27 7 0 0 0

28 103 0 0 0 0

29 0 0 0 0 0 3
30 |0 0 10 0 10
31 [0 0 0
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Dia |2020-07 2020-08 2020-09 2020-10 2020-11 [2020-12
1 10 10 0 14

2 8 0 7 0
3 1 1 0 0
4 0 0 0 8 0
5 8 S 0
6 10 2 0 1 0
7 0 0 0 1 0
8 5 0 0 0
9 0 0 0
10 1 0 0 4 S
11 6 5 0 0 36
12 2 1 0 0 0 1
13 [0 4 0 0
14 0 3 4 0 0
15 |0 1 0
16 [34 0 1 0 0
17 6 0 0 0
18 [0 6 0 14 0
19 [ 0 0 1 0 0
20 U4 0 0 2 18 0
21 U4 3 9 0
22 U 0 0 12 5 0
23 2 12 51 17 0
24 0 25 11 1 0
25 P2 0 26 19 0
26 3 0 16 4
27 5 0 0 1 1
28 [0 2 0 0 2 0
29 0 0 1 0
30 12 0 0 0 0
31 0 0
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Dia |2021-01 [2021-02 |2021-03 [2021-04 [2021-05 (2021-06
1 0 0 3 2 3

2 0 0 1 4 0 0
3 1 25 0 3 6

4 5 1 4

5 0 0 0 6
6 0 38 0 0 1
7 0 2 0 0 0 0
8 0 35 9 2 1

9 0 23 14 3

10 7 38 1 0

11 0 1 0

12 0 0 0 2
13 0 0 0
14 16 0 0 0 0 0
15 6 0 0 0 0 0
16 2 0 0

17 0 1 0 9 0 0
18 0 3 8

19 0 16 0 0 0 1
20 17 10 0 0
21 0 2 0
22 12 0 0 0
23 2 23 0 0 0
24 0 5 0 0
25 9 0 0 0 0

26 0 0 0

27 0 9 0 1

28 6 0 0 4
29 11 0 0

30 0 0 0 0 0
31 0
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0y i
Dia [2021-07 2021-08 2021-09 2021-10 [2021-11 |2021-12
1 0 1 20 0 37 2
2 0 8 0 30 32
3 0 6 0 1
4 0 0 0 0 S
5 3 0 1
6 0 2 0 14 0

7 0 5 0 0 60
8 6 0 74
9 0 0 0 63
10 0 0 0 1 22
11 0 22 107 1
12 0 0 80 2 0
13 0 3 15 0
14 0 0 1 0
15 0 0 0 7
16 0 0 0 1
17 0 0 0 9

18 |0 1 0 4 0
19 1 10
20 |0 0 0 13 0

21 0 7 S 32
22 0 0 0 5 14
23 0 0 0 10
24 1 0 0 0 26
25 1 0 1 0 7
26 |3 1 0 7
27 0 3 0 0 0 0
28 0 1 0 22
29 0 0 0 7 4 0
30 [0 0 0 6 0

31 0 21 22 11
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Kb viavoz
(IAAE projetos

SAQ MATEUS

Dia |2022-01 2022-02 | 2022-03 | 2022-04 | 2022-05 | 2022-06
1 2
2

3 0
4 0
5 0
6 0
7 22
8 34
9 19
10

1 |0
12 |0
13 |0
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31
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Dia 2022-07 |2022-08 2022-09 2022-10 2022-11 [2022-12
1 7 0 3 4
2 1 0 32 61
3 3 5 34
4 0 0 7 1
5 0 0 1
6 0 1 0 11
7 0 0 6
8 0 0 40
9 0 0 25
10 0

11 0 1 0
12 0 0 0 0
13 0 7
14 0 101
15 0 3 12
16 11 12 14
17 1 54

18 2 24
19 0 3 0 116
20 0 2 0 11
21 2 0 12 2 0
22 0 0 1 132 15
23 0 0 0 1 9
24 0 0 126 12 23
25 3 1 39 62
26 3 1 111 2
27 0 2 1 1

28 0 3 0

29 0 0 53 0
30 0 0 0 2 0
31 1
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¢ i
Dia [2023-01 [2023-02 [2023-03 [2023-04 |2023-05 ([2023-06
1 0 0 0 0 0

2 3 0 0 37 0
3 0 2

4 0 0 0 0
5 0 0 0

6 9 0 0 0 0 0
7 12 0 8 0

8 6 0 0 0 0
9 0 0 14

10 |2 0 0 1 0 0
1 |5 1 0

12 [0 5 0

13 |0 0 1 0 0 0
14 [0 0 1 2
15 [0 0 0 0

16 |6 0 4 0 0 0
17 |9 18 1 0 0 2
18 43 6 13 0 0 1
19  [11 15 5 0 0
20 |0 10 0 0 0
21 3 9 0 2 1 0
22 29 0 0 1
23 4 1 3

24 [0 2 0 6 4
25 8 0 4 2
26 |35 0 10 7

27 [12 0 0

28 |1 1

29 |3 0 1 0
30 1 0

31 1 0
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Dia |2023-07 2023-08 2023-09 2023-10 2023-11 [2023-12
1 0 0 1 0
2 0 0 0
3 0 0 0 0
4 0 2 0 0
5 6 0 0

6 0 1 0 0 0
7 0 3 0 0 0
8 0 4 0 0 0
9 0 2 0 0 0
10 15 0 0 0 0
1 [0 1 0 1 0 7
12 0 6 0 0

13 0 0 0 2
14 0 0 0 3 0 0
15 [0 2 3 8 0 0
16 [0 2 11 0 0
17 [0 12 0 0 1
18 0 0 0

19 [0 0 3 0 4
20 |11 0 2 0 0 2
21 13 3 0 0
22 0 1 2 0 0
23 [20 0 0 0 0
24 [15 0 0 0 0 0
25 9 0 0 0 1 0
26 (30 3 0 S 0 0
27 1 0 14

28 22 0 0 2 0
29 0 14 0 0 0
30 1 0 2 0 0 0
31 12 0 12
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Dia [2024-01 [2024-02 [2024-03 [2024-04 |2024-05 [2024-06
1 5 0 0 0 2
2 3 0 2 8 0 4
3 1 0 2 0 o
4 0 0 0 50 0

5 24 0 0 7 1 0
6 63 0 38 1
7 0 0 0 0

8 0 0 22 1 1

9 37 0 0 4
10 |0 3 0 0 15 0
1 |0 14 0 0 0

12 |0 1 15 2 0

13 |0 7 0

14 [0 0 0 3 2
15 [0 0 0 0 0 1
16 |0 21 0 8 0 1
17 |0 13 0 0 0

18 [0 0 0 0 0

19 |0 7 0 0

20 [0 14 0 0 0 3
21 28 2 0 0 o
22 4 10 0 0

23 |53 8 0 0 0 2
24 15 0 0 0 1
25 8 0 0
26 |23 0 3 2
27 [9 0 0

28 5 0 4 0
29 |37 0 0 0

30 9 0 2

31 8 10 0
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Dia |2024-07 2024-08 2024-09 2024-10 2024-11 2024-12
1 0 7 0 8 15 0
2 1 2 S 0
3 28 0 0 S 0
4 0 9 0 0
5 30 0 1 3 0
6 0 0 9 0
7 0 0 0 29 0
8 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 2 44 0
11 0 0 103 0 0
12 [0 0 0 24
13 0 0 0 0 3
14 [0 0 0 2 33 1
15 |1 0 0 1 6

16 [0 0 0 0 3 0
17 0 0 3 0
18 |0 0 0 35 1
19 [0 0 0 1
20 [0 0 S S 0 2
21 0 77 0 0
22 6 1 0 22 1 0
23 0 0 51 0
24 [0 0 0 0 14 3
25 0 1 0 2 24
26 |0 2 0 0 1
27 0 0 0 0

28 0 0 1 0 0
29 0 0 1 0 0 0
30 [0 0 2 9 0 1
31 0 6 1
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Dia [2025-01 [2025-02 [2025-03 [2025-04 |2025-05 [2025-06
1 2 2 3 5 15
2 0 2

3 0 2 15 0
4 10 0 16 0
5 0 0 13 0 0
6 2 0 5 4

7 10 0 0 17 3
8 54 0 1 13 33
9 3 0 27
10 |42 0

11 6 0 3 0
12 [0 5 0 17
13 |0 0 6 0 70
14 0

15 1 0 0 0 2
16 |7 1 0 0 3
17 [0 0 3 2 1
18 |0 0 4 34 3
19 |0 0 19 16 3
20 |0 0 0 1

21 [0 4 2 0 1
22 [0 12 0 0 0
23 0 0

24 [0 3 2 0 6
25 |1 2 3 0 1
26 |1 1 0 0 37
27 [0 13 15 1 3
28 [0 4 0 0 1
29 3 18
30 |0 0 0 12
31 [0
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2) APENDICE Il - BACIA DE CONTRIBUIGAO
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3) APENDICE Il - NOTAS DE SERVIGO DE DRENAGEM
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SAQ MATEUS
a) DEMOLIGCAO

TUBULAGAO A SER DEMOLIDA
FINALIDADE |MATERIAL |DN (mm) |TIPO COMP.(m)|CT  |CF_ |PROF.(m)

ALINHAMENTO: CANAL-VALAO
DRENAGEM | CONCRETO 1200 [ SIMPLES 10,50 [ 29,200 [ 26,850 2,350
DRENAGEM | CONCRETO 1000 | DUPLA 16,20 | 27,134 | 25,280 1,854
DRENAGEM | CONCRETO 1200 | SIMPLES 33,70 27,134 24,630 2,504
DRENAGEM | CONCRETO 800 | DUPLA 12,30 20,864 | 19,793 1,071
DRENAGEM | CONCRETO 800 | SIMPLES 6,75 20,909 [ 19,632 1,277
DRENAGEM | CONCRETO 1000 | SIMPLES 98,40 | 20,205 | 19,080 1,125
DRENAGEM | CONCRETO 1200 | SIMPLES 21,80 19,706 | 18,220 1,486
DRENAGEM | CONCRETO 1200 | SIMPLES 5,20 | 19,706 | 18,130 1,576
DRENAGEM | CONCRETO 1200 | SIMPLES 15,00 [ 19,794 | 18,230 1,564
DRENAGEM | CONCRETO 1000 | SIMPLES 12,00 19,897 [ 18,143 1,754
DRENAGEM | CONCRETO 1500 | SIMPLES 12,00 [ 19,897 | 18,202 1,695
DRENAGEM | CONCRETO 800 | SIMPLES 7,60 | 19,086 | 18,400 0,686
DRENAGEM | CONCRETO 1500 | SIMPLES 6,15 17,709 | 15,820 1,889
DRENAGEM | CONCRETO 600 | SIMPLES 6,80 | 17,798 [ 16,260 1,538
DRENAGEM | CONCRETO 1200 | SIMPLES 11,55 16,223 | 14,350 1,873
DRENAGEM | CONCRETO 300 | SIMPLES 7,20 17,306 | 15,080 2,226
DRENAGEM | CONCRETO 1200 | SIMPLES 29,50 | 21,330 | 14,080 7,250

ALINHAMENTO: CANAL 1,50X2,00
DRENAGEM | CONCRETO 1500 | SIMPLES 14,90 [ 23,040 [ 20,520 2,520
DRENAGEM | CONCRETO 1000 | SIMPLES 26,90 | 22,167 | 20,280 1,887
DRENAGEM | CONCRETO 1200 | SIMPLES 51,00 20,061] 18,080 1,981

TOTAIS

BSTC DN300 7,20 m

BSTC DN600 6,80 m

BSTC DN80O 38,95 m

BSTC DN1000 169,70 m

BSTC DN1200 178,25 m

BSTC DN1500 33,05 m

CABECEIRA
CONCRETO CONCRETO 30MPa | Ago CA-50
TIPO QUANTIDADE | MAGRO (m*un) | (m*un) (kg/un)
BNAA 06 BDTC100 2,00 0,43 4,20 235,79
BNAA 03 BSTC100 1,00 0,28 2,91 160,58
BNAA 04 BSTC120 7,00 0,36 3,86 227,77
BNAA 08 BDTC150 2,00 0,95 10,31 581,33
BNAA 05 BSTC150 1,00 0,64 7,24 412,01
TOTAL m* m* kg
6,19 66,20 3801,21
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( Viavoz
AE projetos
SAQ MATEUS

CAIXAS
Aco CA-
] VOLUME CONCRETO |50
CAIXA MATERIAL |AREA (m?) |TOTAL (m®) |30MPa (m?) (kg/un)
1 CONCRETO 3,00 6,00 2,52| 251,50
2 CONCRETO 4,20 11,26 412| 411,60
3 CONCRETO 5,60 16,80 5,38| 537,90
4 CONCRETO 4,65 13,95 4635| 463,50
5 CONCRETO 3,35 10,05 3,705| 370,50
6 CONCRETO 3,05 9,15 3,48| 348,00
7 CONCRETO 5,60 16,80 5,38| 537,90
ACESSORIOS
VOL. DE
ITEM UNID. QUANT. DN (mm) ESCAVAGAO
(m?)
CERCA DE ARAME m 558,15 -
PV un. 38 1000 143,26
REDE DE ESGOTO m 1204,00 150 866,88
ARVORES un. 53 - -
POSTE un. 1 - -
PAVIMENTO (CBUQ) m? 170,80 - 85,4
PASSARELA DE CONCRETO m? 78,00 - 7,80
ESCADA DE CONCRETO m? 8,75 - 0,88
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SAO MATEUS

projetos
b) CANALIZAGCAO
NOTA DE SERVICO - CANAL - CAIXAS E ADUELAS
Localizagao (ESTACA)
ALINHAMENTO TIPO INICIAL FINAL MATERIAL SECAO TIPO | COMP.(m) OBSERVAGAO
INTEIRA | FRAGAO INTEIRA FRACAO

CP-01 0 0,00 0,00 0,00 | CONCRETO 0,00 | CONEXAO DAS GALERIAS
ADUELA 0,00 0,00 0,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,0 SIMPLES 1,00 [ TIPO 1
CV-02 0,00 1,00 0,00 3,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 0,00 3,00 4,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,0 SIMPLES 78,00 | TIPO 1
CV-02 4,00 1,00 4,00 3,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 4,00 3,00 7,00 5,00 | CONCRETO 2,0x2,0 SIMPLES 62,00 | TIPO 1
CP-07 7,00 5,00 7,00 7,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 7,00 7,00 8,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,0 SIMPLES 14,00 | TIPO 1
CV-02 8,00 1,00 8,00 3,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 8,00 3,00 11,00 17,50 | CONCRETO 2,0x2,0 SIMPLES 74,50 | TIPO 1
CP-07 11,00 17,00 11,00 19,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 11,00 19,00 12,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,0 SIMPLES 2,00 | TIPO 1

EIXO VALAO CV-02 12,00 1,00 12,00 3,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 12,00 3,00 14,00 16,00 | CONCRETO 2,0x2,0 SIMPLES 53,00 | TIPO 1
CP-07 14,00 16,00 14,00 18,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 14,00 18,00 16,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,0 SIMPLES 23,00 | TIPO 2
CV-02 16,00 1,00 16,00 3,00 | CONCRETO 2,00 | ADOTAR PESCOCO DE ALVENARIA
ADUELA 16,00 3,00 20,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,0 SIMPLES 78,00 | TIPO 2
CV-02 20,00 1,00 20,00 3,00 | CONCRETO 2,00 | ADOTAR PESCOCO DE ALVENARIA
ADUELA 20,00 3,00 20,00 19,25 | CONCRETO 2,0x2,0 SIMPLES 16,25 | TIPO 2
CP-02 20,00 19,25 21,00 0,75 | CONCRETO 1,50
ADUELA 21,00 0,75 21,00 6,75 | CONCRETO 2,0x2,0 SIMPLES 6,00 | TIPO 2
CP-05 21,00 6,75 21,00 10,41 | CONCRETO 3,66
ADUELA 21,00 10,41 24,00 1,00 | CONCRETO 2,0x3,0 SIMPLES 50,59 | TIPO 2
CV-03 24,00 1,00 24,00 3,00 | CONCRETO 2,00 | ADOTAR PESCOCO DE ALVENARIA
ADUELA 24,00 3,00 25,00 17,00 | CONCRETO 2,0x3,0 SIMPLES 34,00 | TIPO 2
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SAQ MATEUS
NOTA DE SERVICO - CANAL - CAIXAS E ADUELAS
Localizagao (ESTACA)
ALINHAMENTO TIPO INICIAL FINAL MATERIAL SECAO TIPO | COMP.(m) OBSERVAGCAO
INTEIRA | FRAGAO INTEIRA FRACAO

CP-08 25,00 17,00 25,00 19,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 25,00 19,00 27,00 9,00 | CONCRETO 2,0x3,0 SIMPLES 30,00 | TIPO 2
CP-09 27,00 9,00 27,00 11,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 27,00 11,00 28,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 10,00 | TIPO 1
CV-04 28,00 1,00 28,00 3,00 | CONCRETO 2,00 | DUPLA
ADUELA 28,00 3,00 30,00 8,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 45,00 | TIPO 1
CP-06 30,00 8,00 30,00 12,00 | CONCRETO 4,00
ADUELA 30,00 12,00 32,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 29,00 [ TIPO 1
CV-04 32,00 1,00 32,00 3,00 | CONCRETO 2,00 | DUPLA
ADUELA 32,00 3,00 35,00 17,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 74,00 | TIPO 1
CP-10 35,00 17,00 35,00 19,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 35,00 19,00 36,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 2,00 | TIPO 1
CV-04 36,00 1,00 36,00 3,00 | CONCRETO 2,00 | DUPLA
ADUELA 36,00 3,00 40,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 78,00 | TIPO 1
CV-04 40,00 1,00 40,00 3,00 | CONCRETO 2,00 | DUPLA
ADUELA 40,00 3,00 44,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 78,00 | TIPO 1
CV-04 44,00 1,00 44,00 3,00 | CONCRETO 2,00 | DUPLA
ADUELA 44,00 3,00 45,00 19,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 36,00 | TIPO 1
CP-10 45,00 19,00 46,00 1,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 46,00 1,00 48,00 1,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 40,00 | TIPO 1
CV-04 48,00 1,00 48,00 3,00 | CONCRETO 2,00 | DUPLA
ADUELA 48,00 3,00 51,00 19,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 76,00 | TIPO 1
CV-04 51,00 19,00 52,00 1,00 | CONCRETO 2,00 | DUPLA
ADUELA 52,00 1,00 52,00 2,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 1,00 | TIPO 1
CP-10 52,00 2,00 52,00 4,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 52,00 4,00 53,00 0,00 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 16,00 | TIPO 1
ADUELA 53,00 0,00 54,00 18,50 | CONCRETO 2,0x2,5 DUPLA 38,50 | TIPO 4
CP-04 54,00 18,50 55,00 0,00 | CONCRETO 1,50
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SAbMATEUS
NOTA DE SERVIGO - CANAL - CAIXAS E ADUELAS
Localizagao (ESTACA)
ALINHAMENTO TIPO INICIAL FINAL MATERIAL | SECAO | TIPO | COMP.(m) OBSERVACAO
INTEIRA | FRAGAO | INTEIRA FRACAO
CANAL 55,00 0,00 74,00 10,00 | CONCRETO  |4,0x2,5 | ABERTO 390,00
CP-01 0,00 0,00 0,00 0,00 | CONCRETO 0,00 CONEXAO DAS GALERIAS
ADUELA 0,00 0,00 0,00 1,00 | CONCRETO | 1,5x2,0 | SIMPLES 1,00 | TIPO 3
CV-01 0,00 1,00 0,00 3,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 0,00 3,00 4,00 1,00 | CONCRETO | 1,5x2,0 | SIMPLES 78,00 | TIPO 3
CV-01 4,00 1,00 4,00 3,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 4,00 3,00 8,00 1,00 | CONCRETO  [1,5x2,0 | SIMPLES 78,00 | TIPO 3
CV-01 8,00 1,00 8,00 3,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 8,00 3,00 12,00 1,00 | CONCRETO | 1,5x2,0 | SIMPLES 78,00 | TIPO 3
EIXO CANAL | CV-01 12,00 1,00 12,00 3,00 | CONCRETO 2,00
1,50x2,00 ADUELA 12,00 3,00 12,00 8,73 | CONCRETO  |1,5x2,0 | SIMPLES 5,73 | TIPO 3
CP-11 12,00 8,73 12,00 11,40 | CONCRETO 2,67
ADUELA 12,00 11,40 16,00 1,00 | CONCRETO | 1,5x2,0 | SIMPLES 69,60 | TIPO 3
CV-01 16,00 1,00 16,00 3,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 16,00 3,00 17,00 12,48 | CONCRETO  |1,5x2,0 | SIMPLES 29,48 | TIPO 3
CP-12 17,00 12,48 17,00 16,53 | CONCRETO 4,05
ADUELA 17,00 16,53 20,00 1,00 | CONCRETO | 1,5x2,0 | SIMPLES 44,47 | TIPO 3
CV-01 20,00 1,00 20,00 3,00 | CONCRETO 2,00
ADUELA 20,00 3,00 21,00 0,00 | CONCRETO | 1,5x2,0 | SIMPLES 17,00 | TIPO 3
ADUELA BSCC 1,5x2,0 401,28 m 402 un. TIPO 3
ADUELA BSCC 2,0x2,0 284,50 m 285 un. TIPO 1
ADUELA BSCC 2,0x2,0 123,25 m 124 un. TIPO 2
TOTAL - ADUELAS E CAIXAS | ADUELA BSCC 2,0x3,0 114,59 m 115 un. TIPO 2
ADUELA BDCC 2,0x2,5 485,00 m 485 un. TIPO 1
ADUELA BDCC 2,0x2,5 38,50 m 39 un. TIPO 4
CANAL 4,0x2,5 390,00 m
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c) MICRODRENAGEM
TUBULAGAO A SER IMPLANTADA
DN DEC.
FINALIDADE | MATERIAL [(mm) |TIPO COMP.(m)|(%) |CT |CF PROF.(m)
DRENAGEM | CONCRETO 800 | SIMPLES 6,00| 1,00|21,217 19,550 1,667
DRENAGEM | CONCRETO 800 | SIMPLES 7,00 1,00]19,997 18,000 1,997
DRENAGEM | CONCRETO 800 | SIMPLES 6,00| 1,00]|19,655|17,600 2,055
DRENAGEM | CONCRETO 800 | SIMPLES 8,00| 1,00]|19,109 | 16,306 2,803
DRENAGEM | CONCRETO 1500 | SIMPLES 7,00| 1,00|17,280 14,833 2,447
DRENAGEM | CONCRETO 600 | SIMPLES 7,00| 1,00|17,166|15,374 1,792
DRENAGEM | CONCRETO 600 | SIMPLES 11,50 /13,00 | 15,987 | 14,259 1,728
DRENAGEM | CONCRETO 600 | SIMPLES 8,00| 1,00|16,735|13,615 3,120
DRENAGEM | CONCRETO 800 | SIMPLES 6,00| 1,00|11,507| 9,900 1,607
DRENAGEM | CONCRETO 1500 | SIMPLES 6,00| 1,00]23,137 19,040 4,097
TOTAIS

BSTC DN600 26,50 m

BSTC DN800 33,00 m

BSTC DN1500 13,00 m
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4) APENDICE IV - TABELAS DE GEOMETRIA
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APENDICE | - TABELA DE CURVAS DE GEOMETRIA
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EIXO 03 RUA ITALIA 0+0.000 1+0.333

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Final do Meio-Fio Inicio do Meio-Fio Flange COORDENADAS P9ntps P?nt_os Inicio do Meio-Fio Final do Meio-Fio
Notéveis da | Notaveis da Cota Cota
Estaca . ; ; Cota Vermelha
Geometria Geometria | Projeto Terreno
Horizontal Vertical
Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) Norte Leste Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%)
-1,40 21,79 0,00 -1,28 21,66 -15,38 -1,15 21,68 0,00 0+0.000 |7.930.005,30 407.725,02 407.724,67 EVC 21,37 21,72 -0,35 1,71 21,65 -15,38 1,83 21,78 0,59
-1,40 20,16 0,00 -1,28 20,03 -15,38 -1,15 20,05 0,00 1+0.000 |7.929.985,99 407.719,80 407.719,45 19,73 20,09 -0,36 1,71 20,01 -15,38 1,83 20,14 0,59
-1,40 20,16 0,00 -1,28 20,03 -15,38 -1,15 20,05 0,00 1+0.333  |7.929.985,67 407.719,71 407.719,36 19,73 20,08 -0,35 1,71 20,01 -15,38 1,83 20,14 0,59




EIXO 03 AVENIDA PORTUGAL 0+0.000 2+15.240

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Pontos Pontos .
TALUDE_CORTE_ESQ PASSEIO_OUT_ESQ BORDO_INF_ESQ COORDENADAS P P Eixo BORDO_PISTA_DIR BORDO_INF_DIR PASSEIO_OUT_DIR TALUDE_ATERRO_DIR
= = = = - = Notéaveis da [Notaveis da| Cota Cota Cota = - - = - - = -
Estaca . . .

Geometria | Geometria | Projeto | Terreno |Vermelha

Horizontal Vertical
Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) Norte Leste Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) [Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) [Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%)
0+0.000 BVC 30,45 30,45 0,00 7.930.091,52 1407.652,74
1+0.000 EVC 29,46 29,57 -0,11 7.930.110,85 |407.657,86
-4.227 27,78 135,26 -4,00 27,47 77,50 -3,5 27,08 1,00 2+0.000 [7.930.130,18 [407.662,98 EVC 27,18 27,52 -0,34 0,00 27,18 -14,18 3,25 27,08 -3.00 3,5 27,08 1,00 4,00 27,47 77,5 4,34 27,33 -42,9
-4.227 27,04 135,26 -4,00 26,73 77,50 -3,5 26,34 1,00 2+15.240 |7.930.145,75 [407.663,73 26,44 26,79 -0,35 0,00 26,44 -14,18 3,25 26,34 -3.00 35 26,34 1,00 4,00 26,73 77,5 4,34 26,59 -42,9




EIXO 03 AVENIDA FRANCA 0+0.000 7+8.040

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Pontos
Notaveis | Pontos
TALUDE_CORTE_ESQ PASSEIO_OUT_ESQ BORDO_INF_ESQ COORDENADAS da Notaveis | . . Eixo BORDO_PISTA_DIR BORDO_INF_DIR PASSEIO_OUT_DIR TALUDE_ATERRO_DIR TALUDE_CORTE_DIR
Estaca Geometri da .
.| Projeto | Terreno | Vermelha
a Geometri
Horizonta| a Vertical
Afast. (m) [ Cota (m) [ Incl. (%) | Afast. (m) [ Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) Norte Leste | Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) [Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) [Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%)
0+0.000 BVC 24,62 24,62 | 0.000 0+0.000 7.929.977,50 | 407.686.37
-4.924,00 23,38 | 108.66 - 4,00 22,38 | 77.50 - 3,50 21,99 [ 1.00 1+0.000 7.929.996,95 | 407.691,01 EVC 22,08 22,30 |- 0,21 | 0.000 22,08 | -26.33
-4.318,00 23,52 [ 125.20 - 4,00 23,12 | 77.50 - 3,50 22,73 [1.00 2+0.000 7.930.016,32 | 407.695.99 22,83 23,46 |- 0,63 [ 0.000 22,83 | -15.98 3,25 22,73 | -3.00 3.500.00 22,73 [1.00 4.000,00 23,12 | 77.50 4.284,00 23,48 128,14
- - 4,00 24,26 | 77.50 - 3,50 23,87 [ 1.00 3+0.000 7.930.035,62 | 407.701,25 BVC 23,97 25,17 |- 1,20 | 0.000 23,97 [-7.31 3,25 23,87 | -3.00 3.500,00 23,87 [ 1.00 4.000,00 24,26 | 77.50 4.449,00 24,79 | 117.83
-4.730,00 25,71 [ 110.95 - 4,00 24,90 | 77.50 - 3,50 24,51 [ 1.00 4+0.000 7.930.054,91 | 407.706,51 EVC 24,61 2542 |- 0,81 [ 0.000 24,61 | -23.32 3,25 24,51 | -3.00 3.500.00 24,51 [ 1.00 4.000,00 24,90 | 77.50 4.153,00 25,13 152,33
-4.729,00 25,62 | 110.97 - 4,00 24,81 | 77.50 - 3,50 24,42 [ 1.00 5+0.000 7.930.074,53 | 407.710,41 BVC 24,52 25,21 |- 0,70 | 0.000 24,52 | -23.30 3,25 24,42 | -3.00 3.500,00 24,42 [ 1.00 4.000,00 24,81 | 77.50 4.242,00 | 24.729,00 | -33.57 -
-4.729,00 25,31 | 110.97 - 4,00 24,50 | 77.50 - 3,50 24,11 [ 1.00 6+0.000 7.930.093,97 | 407.714,92 EVC 24,21 24,56 |- 0,35 [ 0.000 24,21 | -23.30 3,25 24,11 | -3.00 3.500.00 24,11 [ 1.00 4.000,00 24,50 | 77.50 4.242,00 | 24.417,00 | -33.57 -
-4.729,00 23,61 [ 110.97 - 4,00 22,80 | 77.50 - 3,50 22,42 [ 1.00 7+0.000 7.930.112,67 | 407.722,02 22,51 22,90 |- 0,39 | 0.000 22,51 | -23.30 3,25 22,41 | -3.00 3.500,00 22,42 [ 1.00 4.000,00 22,80 | 77.50 4.242,00 | 22.722,00 | -33.57 -
-4.729,00 22,90 | 110.97 - 4,00 22,09 | 77.50 - 3,50 21,70 [ 1.00 7+8.040 7.930.095,43 | 407.711,99 21,80 22,15 |- 0,35 [ 0.000 21,80 | -23.30 3,25 21,70 | -3.00 3.500.00 21,70 | 1.00 4.000,00 22,09 | 77.50 4.242,00 | 22.010,00 | -33.57 -




Eixo Lado Direito
Pontos
Notaveis | Pontos
TALUDE_CORTE_ESQ TALUDE_ATERRO_ESQ PASSEIO_OUT_ESQ BORDO_INF_ESQ 'COORDENADAS da X Notéaveis Cota Cota Cota BORDO_PISTA_DIR BORDO_INF_DIR PASSEIO_OUT_DIR TALUDE_ATERRO_DIR TALUDE_CORTE_DIR
(2 Geometri| da | oroicto | Terreno |vermelha
a | Geometri
Horizonta | a Vertical
Afast. ()| Cota (m) | Incl. (%) | Afast. (m) Incl. (%) | Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) Cota (m) | Incl. (%) Norte Leste i (m)| Cota (m) | Incl. %) |Afast. (m)| Cota (m) | incl. %) |Afast. (m)| Cota (m) Afast. (m) Incl. (9%) | Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%)
4,66 6,91 |- 2,07 20,91 20,63 20,67 19,00 | 12+0.000 | 7.930.130,02 407.738,23 20,11 2081 |- 0,70 - 20,81 1,67 0,75 20,67 19,00 2,07 20,91 5,25 7,48
523 7,47 |- 2,07 20,68 20,63 20,44 19,00 | 13+0.000 | 7.930.113,77 407.749,75 20,11 20,58 |- 0,47 - 20,58 2,57 0,75 20,44 19,00 2,07 20,68 3,54 4,55
- 2,07 20,45 20,63 20,20 19,00 | 14+0.000 | 7.930.098,80 407.762,99 20,11 20,35 |- 0,24 - 20,35 4,90 0,75 20,20 19,00 2,07 20,45
- 2,07 20,22 20,63 19,97 19,00 | 15+0.000 | 7.930.080,19 407.770,10 20,11 20,18 |- 0,06 - 20,11 4,90 0,75 19,97 19,00 2,07 20,22
- 2,07 20,09 20,63 19,85 19,00 | 16+0.000 | 7.930.060,52 407.772,43 20,11 19,98 013 - 19,99 4,90 0,75 19,85 19,00 2,07 20,09
- 2,07 20,03 20,63 19,78 19,00 | 17+0.000 | 7.930.040,53 407.771,91 20,11 19,91 0,20 - 19,92 4,90 0,75 19,78 19,00 2,07 20,03
- 2,07 19,96 20,63 19,72 19,00 | 18+0.000 | 7.930.020,54 407.771,40 20,11 19,85 0,27 - 19,86 4,90 0,75 19,72 19,00 2,07 19,96
- 2,07 19,89 20,63 19,65 19,00 | 19+0.000 | 7.930.000,56 407.770,53 20,11 19,78 0,34 - 19,79 4,90 0,75 19,65 19,00 2,07 19,89
- 2,07 19,83 20,63 19,58 19,00 | 20+0.000 | 7.929.980,74 407.768,45 20,11 19,71 0,40 - 19,73 4,90 0,75 19,58 19,00 2,07 19,83
- 2,07 19,76 20,63 19,52 19,00 | 21+0.000 | 7.929.962,65 407.760,39 20,11 19,65 0,46 - 19,66 4,90 0,75 19,52 19,00 2,07 19,76
- 2,07 19,82 20,63 19,57 19,00 | 22+0.000 | 7.929.942,80 407.761,68 20,11 19,73 0,38 - 19,72 4,90 0,75 19,57 19,00 2,07 19,82
- 2,07 19,94 20,63 19,69 19,00 | 23+0.000 | 7.929.924,19 407.769,01 20,11 19,85 0,26 - 19,83 4,90 0,75 19,69 19,00 2,07 19,94
- 2,07 20,05 20,63 19,81 19,00 | 24+0.000 | 7.929.906,36 407.778,03 BVC 20,11 19,89 0,22 - 19,95 4,90 0,75 19,81 19,00 2,07 20,05
- 2,07 19,77 20,63 19,53 19,00 | 25+0.000 | 7.929.889,02 407.787,94 EVC 20,11 19,67 0,44 - 19,67 4,90 0,75 19,53 19,00 2,07 19,77
4,75 7,02 |- 2,07 18,19 20,63 17,95 19,00 | 26+0.000 | 7.929.878,71 407.804,76 EVC 20,11 18,09 2,02 - 18,09 1,82 0,75 17,95 19,00 2,07 18,19 3,01 151
3,94 10,00 |- 1,95 17,71 2,00 17,69 1,00 | 27+0.000 [ 7.929.864,03 407.818,08 20,11 17,68 2,43 - 17,68 4,25 0,75 17,69 1,00 1,95 17,71 3,74 10,00
4,03 10,00 |- 1,95 17,61 2,00 17,58 1,00 | 28+0.000 [ 7.929.845,79 407.826,25 20,11 17,58 2,54 - 17,58 4,38 0,75 17,58 1,00 1,95 17,61 2,52 18,18 100,00
4,57 10,00 |- 1,95 17,50 2,00 17,48 1,00 | 29+0.000 [ 7.929.827,03 407.833,08 20,11 17,47 2,64 - 17,47 5,04 0,75 17,48 1,00 1,95 17,50 3,00 10,00
4,36 10,00 |- 1,95 17,39 2,00 17,37 1,00 | 30+0.000 [ 7.929.807,63 407.837,93 20,11 17,36 2,75 - 17,36 4,81 0,75 17,37 1,00 1,95 17,39 2,56 10,00
3,41 10,00 |- 1,95 17,28 2,00 17,26 1,00 | 31+0.000 [ 7.929.790,92 407.848,43 20,11 17,25 2,86 - 17,25 3,36 0,75 17,26 1,00 1,95 17,28 2,65 10,00
2,33 10,00 |- 1,95 17,18 2,00 17,15 1,00 | 32+0.000 [ 7.929.775,81 407.861,53 20,11 17,15 2,97 - 17,15 0,27 0,75 17,15 1,00 1,95 17,18 2,61 10,00
2,20 10,00 |- 1,95 17,07 2,00 17,05 1,00 | 33+0.000 [ 7.929.761,61 407.875,61 20,11 17,04 3,07 - 17,04 0,31 0,75 17,05 1,00 1,95 17,07 3,02 10,00
3,16 10,00 |- 1,95 16,96 2,00 16,94 1,00 | 34+0.000 [ 7.929.748,03 407.890,29 20,11 16,93 3,18 - 16,93 2,83 0,75 16,94 1,00 1,95 16,96 2,51 10,00
3,05 10,00 |- 1,95 16,85 2,00 16,83 1,00 | 35+0.000 [ 7.929.734,08 407.904,61 20,11 16,82 3,29 - 16,82 2,57 0,75 16,83 1,00 1,95 16,85 2,02 16,92 100,00
2,74 10,00 |- 1,95 16,75 2,00 16,72 1,00 | 36+0.000 [ 7.929.718,05 407.916,56 20,11 16,72 3,40 - 16,72 1,74 0,75 16,72 1,00 1,95 16,75 2,48 10,00
- 2,24 16,93 100,00 - 1,95 16,64 2,00 16,62 1,00 | 37+0.000 [ 7.929.704,57 407.931,30 20,11 16,61 3,50 - 16,61 14,37 0,75 16,62 1,00 1,95 16,64 2,47 10,00
3,81 10,00 |- 1,95 16,53 2,00 16,51 1,00 | 38+0.000 [ 7.929.691,52 407.946,45 20,11 16,50 3,61 - 16,50 4,06 0,75 16,51 1,00 1,95 16,53 2,06 16,64 100,00
- 1,97 16,44 100,00 - 1,95 16,43 2,00 16,40 1,00 | 39+0.000 | 7.929.675,32 407.958,04 20,11 16,39 3,72 - 16,39 2,37 0,75 16,40 1,00 1,95 16,43 2,48 16,96 100,00
1,96 10,00 |- 1,95 16,32 2,00 16,29 1,00 | 40+0.000 [ 7.929.662,97 407.972,97 20,11 16,29 3,83 - 16,29 1,57 0,75 16,29 1,00 1,95 16,32 2,28 16,64 100,00
2,13 10,00 |- 1,95 16,21 2,00 16,19 1,00 | 41+0.000 [ 7.929.654,79 407.991,22 20,11 16,18 3,93 - 16,18 0,64 0,75 16,19 1,00 1,95 16,21 2,57 16,83 100,00
- 2,15 16,30 100,00 - 1,95 16,10 2,00 16,08 1,00 | 42+0.000 [ 7.929.646,61 408.009,46 20,11 16,07 4,04 - 16,07 10,74 0,75 16,08 1,00 1,95 16,10 312 17,27 100,00
- 2,47 16,51 100,00 - 1,95 16,00 2,00 15,97 1,00 | 43+0.000 [ 7.929.638,43 408.027,71 20,11 15,96 4,15 - 15,96 22,26 0,75 15,97 1,00 1,95 16,00 2,08 16,12 100,00
- 2,32 16,25 100,00 - 1,95 15,89 2,00 15,86 1,00 | 44+0.000 [ 7.929.629,99 408.045,84 20,11 15,86 4,26 - 15,86 17,16 0,75 15,86 1,00 1,95 15,89 2,19 10,00
- 225| 1608 | 10000 - 1es| 1578 | 200 1576 | 1,00 | 45+0.000| 7.920.6221 | 408.063,81 01| 1575 | 43 o | as7s |- was7| 07| 1s76|  100| 195| 1578 210 10,00
197 1000 15| 1567 200 1565 | 1,00 | 46+0.000| 7.920.613,10 | 408.082,05 2001 | 1564 | 447 o| asea|- ust| 07| 1ses| 100| 195| 1567 370 | 1743 | 100,00
- 2,02 15,64 100,00 - 1,95 15,57 2,00 15,54 1,00 | 47+0.000 | 7.929.609,61 408.101,70 20,11 15,53 4,58 - 15,53 5,09 0,75 15,54 1,00 1,95 15,57 2,05 15,66 100,00
- 2,82 16,33 100,00 - 1,95 15,46 2,00 15,43 1,00 | 48+0.000 | 7.929.602,14 408.120,14 20,11 15,43 4,69 - 1543 31,99 0,75 15,43 1,00 1,95 15,46 247 15,98 100,00
- 2s7| 1597 | 10000 -~ 15| 1535 | 200 1533 | 1,00 49+0.000| 7.920.50192 | 408.137,23 01| 1832| 47 S| ase2|- 2se7|  oms| 1sas| 100 15| 1535 219 | 1559 | 10000
. 2s8| 1587 | 10000 - 15| 1524|200 1522 | 1,00 50+0.000| 7.920.582.79 | 408.155,02 01| 1s21| 49 o | asar|- 2sss| 07| 1s22|  100| 195| 1524 220 10,00
2,05 10,00 |- 1,95 15,14 2,00 15,11 1,00 | 51+0.000 | 7.929.574,65 408.173,21 20,11 15,10 5,01 - 15,10 1,05 0,75 15,11 1,00 1,95 15,14 214 15,32 100,00
205 1000 15| 1503| 200 1500 | 1,00 | 52+0.000| 7.920.56853 | 408.192,22 001 | 1500 | 512 - | asoo |- 105| o7s| 1soo| 100 15| 1508 313 | 1621 100,00
- 5,89 18,89 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,90 1,00 | 53+0.000 | 7.929.563,02 408.211,44 20,11 14,89 522 - 14,89 67,40 0,75 14,90 1,00 1,95 14,92 5,80 18,77 100,00
- s89| 1875 | 10000 - 1es| 1492 200 1479 | 1,00 | 54+0.000| 7.920.55892 | 408.230,92 2001 | 1478| 53 o | 1478 era0| o75| 1a79| 100| 195| 148 580 | 1866 | 10000
- s89| 1875 | 10000 - 1es| 1492 200 1479 | 1,00 | s5+0.000| 7.920.561,73 | 408.250,65 2001 | 1478| 53 - | 1478 era0| o75| 1a79| 100| 195| 148 580 | 1866 | 10000
- s89| 1875 | 10000 - 1es| 1492|200 1479 | 1,00 | s6+0.000| 7.920.561,87 | 408.270,65 2001 | 1478| 53 - | 1478 era0| 07| 1a79| 100| 195| 148 580 | 1866 | 10000
- s89| 1875 | 10000 - 1es| 1492|200 1479 | 1,00 | 57+0.000| 7.920.563,37 | 408.290,57 2001 | 1478| 53 - | 1478 era0| o75| 1a79| 100| 195| 148 580 | 1866 | 10000
- s89| 1875 | 10000 - 1es| 1492 200 1479 | 1,00 | s8+0.000| 7.920.568,35 | 408.309,92 2001 | 1478| 53 - | 1478 era0| o75| 1a79| 100| 195| 148 580 | 1866 | 10000
- s89| 1875 | 10000 - 1es| 1492 200 1479 | 1,00 | 59+0.000| 7.920.576,20 | 408.328,30 2001 | 1478| 53 - | 1478 era0| o75| 1a79| 100| 195| 148 580 | 1866 | 10000
- s89| 1875 | 10000 - 1es| 1492 200 1479 | 1,00 | 60+0.000| 7.920.584,35 | 408.346,57 2001 | 1478| 53 o | 1478 era0| o75| 1a79| 100| 195| 148 580 | 1866 | 10000
- s89| 1875 | 10000 - 1es| 1492 200 1479 | 1,00 | 61+0.000| 7.920.502.47 | 408.364,85 2001 | 1478| 53 - | 1478 era0| o75| 1a79| 100| 195| 148 580 | 1866 | 10000
- s89| 1875 | 10000 - 1es| 1492 200 1479 | 1,00 | 62+0.000| 7.920.509,88 | 408.383,42 2001 | 1478| 53 - | 1478 era0| o75| 1a79| 100| 195| 148 580 | 1866 | 10000
- s89| 1875 | 10000 - 1es| 1492 200 1479 | 1,00 63+0.000| 7.920.603,84 | 408.402,71 2001 | 1478| 53 o | 1478 era0| o75| 1a79| 100| 195| 148 580 | 1866 | 10000
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 64+0.000 [ 7.929.598,92 408.421,93 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 65+0.000 [ 7.929.590,55 408.440,09 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 66+0.000 [ 7.929.581,96 408.458,15 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 67+0.000 [ 7.929.572,20 408.475,61 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 68+0.000 [ 7.929.562,34 408.493,01 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 69+0.000 [ 7.929.553,03 408.510,68 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 70+0.000 [ 7.929.547,69 408.529,95 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 71+0.000 [ 7.929.541,52 408.548,96 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 72+0.000 [ 7.929.533,61 408.567,33 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 73+0.000 [ 7.929.522,99 408.584,23 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 74+0.000 [ 7.929.514,48 408.602,19 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 75+0.000 [ 7.929.506,96 408.620,50 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 76+0.000 [ 7.929.495,66 408.637,00 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00
- 5,89 18,75 100,00 - 1,95 14,92 2,00 14,79 1,00 | 76+3.601 [ 7.929.508,99 408.617,54 20,11 14,78 533 - 14,78 67,40 0,75 14,79 1,00 195 14,81 5,80 18,66 100,00




EIXO 03 GEO-EIXO_4 0+0.000 13+3.635

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Pontos | Pontos
TALUDE_ATERRO_ESQ TALUDE_CORTE_ESQ PASSEIO_OUT ESQ BORDO_INF_ESQ e COORDENADAS Nm:;’e's Nm:;’e's Cota Cota Cota BORDO_PISTA DIR BORDO_INF_DIR PASSEIO_OUT_DIR TALUDE_CORTE_DIR TALUDE_ATERRO_DIR
. .| Projeto | Terreno |Vermelha
Geometria | Geometri
Horizontal | a Vertical

Afast. (m) | Cota(m) | Incl. (%) | Afast.(m)| Cota(m) | Incl. (%) [Afast.(m)| Cota(m) | Incl. (%) | Afast.(m)| Cota(m) | Incl. (%) Norte Leste Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) | Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) [ Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) [Afast. (m)| Cota(m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota(m) | Incl. (%)

- 4191 29,69 141,90 |- 4,00 29,42 77,50 |- 3,50 29,03 100,00 | 0+0.000 | 7.930.284,67 | 407.556,97 BVC 29,12 29,65 |- 0,53 3,25 29,03 3,00 3,50 29,03 100,00 4,00 29,42 77,50
- 4743 28,81 55,90 - 4,00 29,22 77,50 |- 3,50 28,83 100,00 | 1+0.000 7.930.265,82 | 407.563,64 29,12 28,74 0,39 3,25 28,83 3,00 3,50 28,83 100,00 4,00 29,22 77,50 5.498,00 | 28.302,00 61,32
- 46,85 28,77 55,00 - 4,00 29,15 77,50 |- 3,50 28,76 100,00 [ 2+0.000 | 7.930.248,46 | 407.573,44 29,12 29,04 0,09 3,25 28,76 3,00 3,50 28,76 100,00 4,00 29,15 77,50 4.069,00 | 29.185,00 49,18

- 43,50 29,65 122,84 |- 4,00 29,22 77,50 |- 3,50 28,83 100,00 | 3+0.000 7.930.233,61 | 407.586,83 EVC 29,12 29,59 |- 0,47 3,25 28,83 3,00 3,50 28,83 100,00 4,00 29,22 77,50 | 4.500,00 | 29.800,00 115,99

- 4758 30,24 110,55 |- 4,00 29,40 77,50 |- 3,50 29,02 100,00 | 4+0.000 | 7.930.218,86 | 407.600,33 BVC 29,12 30,48 |- 1,36 3,25 29,01 3,00 3,50 29,02 100,00 4,00 29,40 77,50 | 5.282,00 | 30.766,00 106,24

- 40,65 29,53 223,39 |- 4,00 29,38 77,50 |- 3,50 29,00 100,00 | 5+0.000 7.930.203,81 | 407.613,51 EVC 29,12 29,70 |- 0,58 3,25 28,99 3,00 3,50 29,00 100,00 4,00 29,38 77,50 | 4.681,00 | 30.145,00 111,74
- 5251 27,88 60,27 - 4,00 28,63 77,50 |- 3,50 28,25 100,00 | 6+0.000 | 7.930.188,77 | 407.626,68 29,12 28,46 0,66 3,25 28,24 3,00 3,50 28,25 100,00 4,00 28,63 77,50 | 4.149,00 | 28.863,00 153,63
- 4494 27,27 50,48 - 4,00 27,52 77,50 |- 3,50 27,14 100,00 | 7+0.000 7.930.173,72 | 407.639,86 EVC 29,12 27,43 1,69 3,25 27,13 3,00 3,50 27,14 100,00 4,00 27,52 77,50
- 50,13 26,35 58,77 - 4,00 26,95 77,50 |- 3,50 26,56 100,00 | 8+0.000 7.930.158,53 | 407.652,87 BVC 29,12 26,91 2,22 3,25 26,56 3,00 3,50 26,56 100,00 4,00 26,95 77,50 4.063,00 | 26.985,00 60,24
- 4426 26,46 47,87 - 4,00 26,66 77,50 |- 3,50 26,27 100,00 | 9+0.000 7.930.143,29 | 407.665,82 29,12 26,72 2,40 3,25

- 44,16 26,79 119,21 |- 4,00 26,29 77,50 |- 3,50 25,91 100,00 | 10+0.000| 7.930.128,02 | 407.678,73 29,12 26,31 2,81 3,25 25,90 3,00 3,50 25,91 100,00 4,00 26,29 77,50 | 4.292,00 | 26.665,00 127,38

- 40,14 25,89 66,67 |- 4,00 25,80 77,50 |- 3,50 25,41 100,00 | 11+0.000| 7.930.112,65 | 407.691,53 EVC 29,12 26,19 2,93 3,25 25,41 3,00 3,50 25,41 100,00 4,00 25,80 77,50 | 4.668,00 | 26.547,00 111,97

- 40,14 25,11 66,67 |- 4,00 25,02 77,50 |- 3,50 24,63 100,00 | 12+0.000 | 7.930.097,26 | 407.704,31 29,12 25,58 3,54 3,25 24,63 3,00 3,50 24,63 100,00 4,00 25,02 77,50 | 4.668,00 | 25.767,00 111,97

- 40,14 24,03 66,67 |- 4,00 23,94 77,50 |- 3,50 23,55 100,00 | 13+0.000 | 7.930.082,49 | 407.717,76 29,12 24,10 5,03 3,25 23,55 3,00 3,50 23,55 100,00 4,00 23,94 77,50 | 4.668,00 | 24.687,00 111,97
- 43,49 23,53 43,75 - 4,00 23,69 77,50 |- 3,50 23,30 100,00 | 13+3.635| 7.930.090,23 | 407.710,16 29,12 23,75 5,37 3,25 23,30 3,00 3,50 23,30 100,00 4,00 23,69 77,50 | 4.168,00 | 23.934,00 147,63




EIXO 03 GEO-EIXO_1 FINAL 0+0.000 4+7.653

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
TALUDE_CORTE_ESQ TALUDE_ATERRO_ESQ PASSEIO_OUT_ESQ BORDO_INF_ESQ COORDENADAS Pontos Pontos BORDO_PISTA_DIR BORDO_INF_DIR PASSEIO_OUT_DIR PASSEIO_OUT_DIR TALUDE_CORTE_DIR TALUDE_ATERRO_DIR
Estaca Notaveis da [ Notaveis da| Cota Cota Cota
Geometria | Geometria | Projeto | Terreno | Vermelha
Horizontal Vertical
Afast. (m)| Cota(m) | Incl. (%) |Afast.(m)| Cota(m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) Norte Leste Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota(m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) [ Incl. (%) [Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%) |Afast. (m)| Cota (m) | Incl. (%)
0+0,000 [7.930.006.46 |407.689.94 |BVC 22,37 23,04 0.67
1+0,000 7.929.995,01 [407.706,34 | EVC 22,37 20,85 152 - 21,09 - 3,25 20,99 |- 3.00 3.50 20,99 1,00 4,00 21,38 77,50 4,54 21,10 |- 51,83
2+0,000 ]7.929.982,76 |407.721.97 22,37 20,02 2,35 - 19.72 - 3.25 19.62 |- 3.00 3.50 19.62 1.00 4,00 20,01 77.50 4,09 20.18
- 4,16 19,99 - 4.000,00 19,75 77,50 |- 3,50 19,36 1,00 [3+0.000 [7.929.968,03 |407.735,40 22,37 19,83 2,54 - 19,46 - 12,79 3.25 19,36 |- 3.00 3.50 19,36 1,00 4,00 19,75 77,50 4,11 19.94
-4.039.00 [ 19.588.00 -4.000,00 19.54 77.50 |- 3.50 19.15 1.00 [4+0.000 [7.929.959.31 |407.753.26 22,37 19.60 2,77 - 19.24 |- 8,57 3.25 19,15 |- 3.00 3.50 19.15 1.00 4,00 19.54 77.50 4,05 19,58 81.44
-5.620,00 | 18.452,00 - 4.000,00 19,45 77,50 |- 3,50 19,06 1,00 [4+7.653 |7.929.966,27 407.737,29 22,37 19,67 2,70 - 19,16 12,59 3.25 19,06 |- 3.00 3.50 19,06 1,00 4,00 19.45 77,50 5,38 18,62 [- 60,85
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SECAO TRANSVERSAL TiPICA - CBUQ CAMADAS OBSERVACAO

5,0 cm de CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a

. R Camada de rolamento
Quente) - Faixa C
0,40 (I/m?) pintura de liga¢do emulsdo RR-2C B Base CBR >= 60%
0,80 (I/m?) imprimicao ligante CM-30 Hsub Sub-Base CBR >=20%

15,0 cm de base em bica graduada simples
15,0 cm de sub-base em bica graduada simples




TABELA - COEFICIENTES ESTRUTURAIS

CAMADAS K

REVESTIMENTO DE CONCRETO BETUMINOSO 0,5
BASE GRANULAR 1,5

SUB-BASE GRANULAR 1,5

PINTURA LIGACAO 0,4

IMPRIMACAO 0,8




QUANTITATIVO DE PAVIMENTAGAO (DEMOLIGAO PAVIMENTO)

LOCALIZACAO COMPRIMENTO (m) ,'\‘E'E?AU;A) AREA (m2)
EIXO 03 383,33 VARIAVEL 2574,26
CANAL 11,00 VARIAVEL 111,36
CANAL 13,82 VARIAVEL 172,38
TOTAL 408,15 2.857,99




QUANTITATIVO DE PAVIMENTAGAO REGULARIZACAO

LOCALIZACAO TAXA DE APLICACAO (CM-30) AREA (m?) TOTAL (1)
AVENIDA FRANCA 0,80 I/m2 574,27 0,46
AVENIDA PORTUGAL 0,80 I/m2 6,84 0,01
CANAL 0,80 I/m2 0,13 0,00
Connected Alignment - (11) 0,80 I/m2 74,87 0,06
Connected Alignment - (12) 0,80 I/m2 79,40 0,06
Connected Alignment - (13) 0,80 I/m2 81,07 0,06
Connected Alignment - (14) 0,80 I/m2 88,13 0,07
Connected Alignment - (15) 0,80 I/m2 111,53 0,09
Connected Alignment - (16) 0,80 I/m2 60,33 0,05
Connected Alignment - (17) 0,80 I/m2 69,73 0,06
Connected Alignment - (18) 0,80 I/m2 80,20 0,06
Connected Alignment - (19) 0,80 I/m2 56,47 0,05
Connected Alignment - (3) 0,80 I/m2 93,60 0,07
EIXO 03 0,80 I/m2 1.623,27 1,30
EIXO 05 0,80 I/m2 8,00 0,01
GEO-EIXO_1 FINAL 0,80 I/m2 348,93 0,28
RUA ITALIA 0,80 I/m2 23,87 0,02
TOTAL 3.380,64 2,70




QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO - SubBase

LOCALIZACAO CAMADA DE PAVIMENTO ESTACA INICIAL|[ESTACA FINAL| COMPRIMENTO (m)| AREA (m?) [ESPESSURA (m)| LARGURA MEDIA (m) | VOLUME (3)
AVENIDA FRANCA SubBase 0+16,13 0+18,13 2,00 6,53 0,15m 3,27 0,98
AVENIDA FRANCA SubBase 0+16,13 0+18,13 2,00 6,53 0,15m 3,27 0,98
AVENIDA FRANCA SubBase 0+16,13 0+18,13 2,00 0,67 0,15m 0,34 0,10
AVENIDA FRANCA SubBase 0+18,13 1+15,42 17,29 56,33 0,15m 3,26 8,45
AVENIDA FRANCA SubBase 0+18,13 1+15,42 17,29 5,93 0,15m 0,34 0,89
AVENIDA FRANCA SubBase 1+15,42 5+2,15 66,73 216,47 0,15m 3,24 32,47
AVENIDA FRANCA SubBase 1+15,42 5+2,15 66,73 217,27 0,15m 3,26 32,59
AVENIDA FRANCA SubBase 1+15,42 5+2,15 66,73 22,73 0,15m 0,34 3,41
AVENIDA FRANCA SubBase 1+15,42 5+2,15 66,73 22,60 0,15m 0,34 3,39
AVENIDA FRANCA SubBase 6+9,34 6+12 2,66 8,67 0,15m 3,26 1,30
AVENIDA FRANCA SubBase 6+9,34 6+12 2,66 8,67 0,15m 3,26 1,30
AVENIDA FRANCA SubBase 6+9,34 6+12 2,66 0,93 0,15m 0,35 0,14
AVENIDA FRANCA SubBase 6+9,34 6+12 2,66 0,93 0,15m 0,35 0,14

AVENIDA PORTUGAL SubBase 1+18,5 2+2,46 3,96 12,87 0,15m 3,25 1,93
AVENIDA PORTUGAL SubBase 1+18,5 2+2,46 3,96 12,87 0,15m 3,25 1,93
AVENIDA PORTUGAL SubBase 1+18,5 2+2,46 3,96 1,33 0,15m 0,34 0,20
CANAL SubBase (Parque Linear - circulacdo) 14+18,52 24+8,52 210,00 907,63 0,06m 4,32 136,14
CANAL SubBase (Parque Linear - ciclovia) 14+18,52 24+8,52 210,00 235,97 0,06m 1,50 35,39
CANAL SubBase 24+8,52 26+0,18 31,66 0,07 0,15m 0,00 0,01
CANAL SubBase 24+8,52 26+0,18 31,66 0,07 0,15m 0,00 0,01
Connected Alignment - (11) SubBase 0+3,56 1+2,51 18,95 68,47 0,15m 3,61 10,27
Connected Alignment - (11) SubBase 0+3,56 1+2,51 18,95 6,40 0,15m 0,34 0,96
Connected Alignment - (12) SubBase 0+9,66 0+18,86 9,20 76,40 0,15m 8,30 11,46
Connected Alignment - (12) SubBase 0+9,66 0+18,86 9,20 3,00 0,15m 0,33 0,45
Connected Alignment - (13) SubBase 0+7,1 0+18,63 11,53 77,27 0,15m 6,70 11,59
Connected Alignment - (13) SubBase 0+7,1 0+18,63 11,53 3,80 0,15m 0,33 0,57
Connected Alignment - (14) SubBase 0+0 1+2,88 22,88 80,40 0,15m 3,51 12,06
Connected Alignment - (14) SubBase 0+0 1+2,88 22,88 7,73 0,15m 0,34 1,16
Connected Alignment - (15) SubBase 0+0 0+18,31 18,31 105,47 0,15m 5,76 15,82
Connected Alignment - (15) SubBase 0+0 0+18,31 18,31 6,07 0,15m 0,33 0,91
Connected Alignment - (16) SubBase 0+8,16 1+2,08 13,92 55,67 0,15m 4,00 8,35
Connected Alignment - (16) SubBase 0+8,16 1+2,08 13,92 4,67 0,15m 0,34 0,70
Connected Alignment - (17) SubBase 0+8,67 0+19,41 10,74 66,20 0,15m 6,16 9,93
Connected Alignment - (17) SubBase 0+8,67 0+19,41 10,74 3,53 0,15m 0,33 0,53
Connected Alignment - (18) SubBase 0+0 1+0,79 20,79 73,27 0,15m 3,52 10,99
Connected Alignment - (18) SubBase 0+0 1+0,79 20,79 6,93 0,15m 0,33 1,04
Connected Alignment - (19) SubBase 0+0 1+1 21,00 49,40 0,15m 2,35 7,41
Connected Alignment - (19) SubBase 0+0 1+1 21,00 7,07 0,15m 0,34 1,06
Connected Alignment - (3) SubBase 0+0 1+3,62 23,62 85,67 0,15m 3,63 12,85
Connected Alignment - (3) SubBase 0+0 1+3,62 23,62 7,93 0,15m 0,34 1,19
EIXO 03 SubBase 0+0 8+6,94 166,94 540,60 0,15m 3,24 81,09
EIXO 03 SubBase 0+0 8+6,94 166,94 544,47 0,15m 3,26 81,67
EIXO 03 SubBase 0+0 8+6,94 166,94 57,13 0,15m 0,34 8,57
EIXO 03 SubBase 0+0 8+6,94 166,94 56,27 0,15m 0,34 8,44
EIXO 03 SubBase 13+1,5 13+3,64 2,14 6,93 0,15m 3,24 1,04
EIXO 03 SubBase 13+1,5 13+3,64 2,14 6,93 0,15m 3,24 1,04
EIXO 03 SubBase 13+1,5 13+3,64 2,14 0,73 0,15m 0,34 0,11
EIXO 03 SubBase 13+1,5 13+3,64 2,14 0,73 0,15m 0,34 0,11
EIXO 03 SubBase 8+6,94 9+11 24,06 78,20 0,15m 3,25 11,73
EIXO 03 SubBase 8+6,94 9+11 24,06 8,20 0,15m 0,34 1,23
EIXO 03 SubBase 9+11 11+16 45,00 146,20 0,15m 3,25 21,93
EIXO 03 SubBase 9+11 11+16 45,00 146,33 0,15m 3,25 21,95
EIXO 03 SubBase 9+11 11+16 45,00 15,27 0,15m 0,34 2,29
EIXO 03 SubBase 9+11 11+16 45,00 15,27 0,15m 0,34 2,29
EIXO 05 SubBase 0+0 1+12,77 32,77 4,14 0,07m 0,13 0,29
EIXO 05 SubBase 0+0 1+12,77 32,77 3,86 0,07m 0,12 0,27
GEO-EIXO_1 FINAL SubBase 0+12,67 0+19,16 6,49 21,13 0,15m 3,26 3,17
GEO-EIXO 1 FINAL SubBase 0+12,67 0+19,16 6,49 21,13 0,15m 3,26 3,17
GEO-EIXO_1 FINAL SubBase 0+12,67 0+19,16 6,49 2,20 0,15m 0,34 0,33
GEO-EIXO 1 FINAL SubBase 0+12,67 0+19,16 6,49 2,20 0,15m 0,34 0,33
GEO-EIXO_1 FINAL SubBase 0+19,16 2+6,92 27,76 88,60 0,15m 3,19 13,29
GEO-EIXO 1 FINAL SubBase 0+19,16 2+6,92 27,76 9,07 0,15m 0,33 1,36
GEO-EIXO_1 FINAL SubBase 2+6,92 3+15,43 28,51 95,20 0,15m 3,34 14,28
GEO-EIXO 1 FINAL SubBase 2+6,92 3+15,43 28,51 90,00 0,15m 3,16 13,50
GEO-EIXO_1 FINAL SubBase 2+6,92 3+15,43 28,51 9,13 0,15m 0,32 1,37
GEO-EIXO 1 FINAL SubBase 2+6,92 3+15,43 28,51 10,27 0,15m 0,36 1,54
RUA ALEMANHA SubBase 0+0 0+7 7,00 124,02 0,15m 3,16 6,20
RUA ITALIA SubBase 0+0 0+7 7,00 11,07 0,15m 1,58 1,66
RUA ITALIA SubBase 0+0 0+7 7,00 8,00 0,15m 1,14 1,20
RUA ITALIA SubBase 0+0 0+7 7,00 2,40 0,15m 0,34 0,36
RUA ITALIA SubBase 0+0 0+7 7,00 2,40 0,15m 0,34 0,36
TOTAL 2.355,72 4.668,48 687,22




QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO - BASE BGS

LOCALIZAGAO gi\'\f&%?\l?g ESTACA INICIAL| ESTACA FINAL COMPRIMENTO (m) AREA (m?) ESPESSURA (m) LARGURA MEDIA (m) VOLUME (3)
AVENIDA FRANCA BASE 0+16,13 0+18,13 2,00 6,53 0,15m 3,27 0,98
AVENIDA FRANCA BASE 0+16,13 0+18,13 2,00 6,53 0,15m 3,27 0,98
AVENIDA FRANCA BASE 0+18,13 1+15,42 17,29 56,33 0,15m 3,26 8,45
AVENIDA FRANCA BASE 1+15,42 5+2,15 66,73 216,47 0,15m 3,24 32,47
AVENIDA FRANCA BASE 1+15,42 5+2,15 66,73 217,27 0,15m 3,26 32,59
AVENIDA FRANCA BASE 6+9,34 6+12 2,66 8,67 0,15m 3,26 1,30
AVENIDA FRANCA BASE 6+9,34 6+12 2,66 8,67 0,15m 3,26 1,30

AVENIDA PORTUGAL BASE 1+18,5 2+2,46 3,96 12,87 0,15m 3,25 1,93
AVENIDA PORTUGAL BASE 1+18,5 2+2,46 3,96 12,87 0,15m 3,25 1,93
Base (Parque
CANAL Linear - 14+18,52 24+8,52 210,00 907,63 0,15m 4,32 136,14
circulagao)
Base (Parque
CANAL Linear - 14+18,52 24+8,52 210,00 235,97 0,15m 1,50 35,39
ciclovia)
Connected Alignment - (11) BASE 0+3,56 1+2,51 18,95 68,47 0,15m 3,61 10,27
Connected Alignment - (12) BASE 0+9,66 0+18,86 9,20 76,40 0,15m 8,30 11,46
Connected Alignment - (13) BASE 0+7,1 0+18,63 11,53 77,27 0,15m 6,70 11,59
Connected Alignment - (14) BASE 0+0 1+2,88 22,88 80,40 0,15m 3,51 12,06
Connected Alignment - (15) BASE 0+0 0+18,31 18,31 105,47 0,15m 5,76 15,82
Connected Alignment - (16) BASE 0+8,16 1+2,08 13,92 55,67 0,15m 4,00 8,35
Connected Alignment - (17) BASE 0+8,67 0+19,41 10,74 66,20 0,15m 6,16 9,93
Connected Alignment - (18) BASE 0+0 1+0,79 20,79 73,27 0,15m 3,52 10,99
Connected Alignment - (19) BASE 0+0 1+1 21,00 49,40 0,15m 2,35 7,41
Connected Alignment - (3) BASE 0+0 1+3,62 23,62 85,67 0,15m 3,63 12,85
EIXO 03 BASE 0+0 8+6,94 166,94 544,47 0,15m 3,26 81,67
EIXO 03 BASE 0+0 8+6,94 166,94 540,60 0,15m 3,24 81,09
EIXO 03 BASE 13+1,5 13+3,64 2,14 6,93 0,15m 3,24 1,04
EIXO 03 BASE 13+1,5 13+3,64 2,14 6,93 0,15m 3,24 1,04
EIXO 03 BASE 8+6,94 9+11 24,06 78,20 0,15m 3,25 11,73
EIXO 03 BASE 9+11 11+16 45,00 146,20 0,15m 3,25 21,93
EIXO 03 BASE 9+11 11+16 45,00 146,33 0,15m 3,25 21,95
GEO-EIXO 1 FINAL BASE 0+12,67 0+19,16 6,49 21,13 0,15m 3,26 3,17
GEO-EIXO_1 FINAL BASE 0+12,67 0+19,16 6,49 21,13 0,15m 3,26 3,17
GEO-EIXO 1 FINAL BASE 0+19,16 2+6,92 27,76 88,60 0,15m 3,19 13,29
GEO-EIXO_1 FINAL BASE 2+6,92 3+15,43 28,51 95,20 0,15m 3,34 14,28
GEO-EIXO 1 FINAL BASE 2+6,92 3+15,43 28,51 90,00 0,15m 3,16 13,50
RUA ALEMANHA SubBase 0+0 0+7 7,00 124,02 0,15m 3,16 6,20
RUA ITALIA BASE 0+0 0+7 7,00 11,07 0,15m 1,58 1,66
RUA ITALIA BASE 0+0 0+7 7,00 8,00 0,15m 1,14 1,20
TOTAL 1.329,91 4.356,82 641,13




QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO - PASSEIO CONCRETO

= CAMADA DE ESTACA ESTACA COMPRIMENTO | . ESPESSURA| LARGURA
LOCALIZAGAO PAVIMENTO INICIAL FINAL (m) AREA (m?) (m) MEDIA (m) VIOIHUI=E)
PASSEIO LE
CANAL (Parque Linear - 14+18,52 24+8,52 210,00 775,76 0,06 3,69 46,55
circulagdo)
PASSEIO LD
CANAL (Parque Linear - 14+18,52 24+8,52 210,00 621,15 0,06 1,50 37,27
circulagdo)
CANAL PASSEIO LE 11+13,5 12+16 22,50 16,83 0,06 0,75 1,01
CANAL PASSEIO LE 11+13,5 12+16 22,50 17,00 0,06 0,76 1,02
CANAL PASSEIO LE 12+16 13+11,52 15,52 11,67 0,06 0,75 0,70
CANAL PASSEIO LE 12+16 13+11,52 15,52 11,67 0,06 0,75 0,70
CANAL PASSEIO LE 13+11,52 14+2 10,48 7,83 0,06 0,75 0,47
CANAL PASSEIO LE 13+11,52 14+2 10,48 8,00 0,06 0,76 0,48
CANAL PASSEIO LE 14+2 14+18,52 16,52 12,50 0,06 0,76 0,75
CANAL PASSEIO LE 14+2 14+18,52 16,52 12,33 0,06 0,75 0,74
CANAL PASSEIO LE 24+8,52 26+0,18 31,66 23,67 0,06 0,75 1,42
CANAL PASSEIO LE 24+8,52 26+0,18 31,66 23,83 0,06 0,75 1,43
EIXO 05 PASSEIO LE 0+0 1+12,77 32,77 25,83 0,06 0,79 1,55
EIXO 05 PASSEIO LE 0+0 1+12,77 32,77 24,17 0,06 0,74 1,45
CANAL PASSEIO LD 11+13,5 12+16 22,50 16,83 0,06 0,75 1,01
CANAL PASSEIO LD 11+13,5 12+16 22,50 17,00 0,06 0,76 1,02
CANAL PASSEIO LD 12+16 13+11,52 15,52 11,67 0,06 0,75 0,70
CANAL PASSEIO LD 12+16 13+11,52 15,52 11,67 0,06 0,75 0,70
CANAL PASSEIO LD 13+11,52 14+2 10,48 7,83 0,06 0,75 0,47
CANAL PASSEIO LD 13+11,52 14+2 10,48 8,00 0,06 0,76 0,48
CANAL PASSEIO LD 14+2 14+18,52 16,52 12,50 0,06 0,76 0,75
CANAL PASSEIO LD 14+2 14+18,52 16,52 12,33 0,06 0,75 0,74
CANAL PASSEIO LD 24+8,52 26+0,18 31,66 23,67 0,06 0,75 1,42
CANAL PASSEIO LD 24+8,52 26+0,18 31,66 23,83 0,06 0,75 1,43
EIXO 05 PASSEIO LD 0+0 1+12,77 32,77 0,07 0,06 1,20 2,36
EIXO 05 PASSEIO LD 0+0 1+12,77 32,77 0,07 0,06 1,20 2,36
AVENIDA FRANCA PASSEIO LE 0+16,13 0+18,13 2,00 0,07 0,06 1,20 0,14
AVENIDA FRANCA PASSEIO LD 0+16,13 0+18,13 2,00 0,07 0,06 1,20 0,14
AVENIDA FRANCA PASSEIO LE 0+18,13 1+15,42 17,29 0,07 0,06 1,20 1,24
AVENIDA FRANCA PASSEIO LE 1+15,42 5+2,15 66,73 0,07 0,06 1,20 4,80
AVENIDA FRANCA PASSEIO LD 1+15,42 5+2,15 66,73 0,07 0,06 1,20 4,80
AVENIDA FRANCA PASSEIO LE 6+9,34 6+12 2,66 0,07 0,06 1,20 0,19
AVENIDA FRANCA PASSEIO LD 6+9,34 6+12 2,66 0,07 0,06 1,20 0,19
AVENIDA PORTUGAL PASSEIO LE 1+18,5 2+2,46 3,96 0,07 0,06 1,20 0,29
AVENIDA PORTUGAL PASSEIO LD 1+18,5 2+2,46 3,96 0,07 0,06 1,20 0,29
Connected Alignment - (11) Meio Fio 0+3,56 1+2,51 18,95 0,07 0,06 1,20 1,36
Connected Alignment - (12) [ PASSEIO LE 0+9,66 0+18,86 9,20 0,07 0,06 1,20 0,66
Connected Alignment - (13) [ PASSEIO LD 0+7,1 0+18,63 11,53 0,07 0,06 1,20 0,83
Connected Alignment - (14) [ PASSEIO LE 0+0 1+2,88 22,88 0,07 0,06 1,20 1,65
Connected Alignment - (15) [ PASSEIO LD 0+0 0+18,31 18,31 0,07 0,06 1,20 1,32
Connected Alignment - (16) [ PASSEIO LD 0+8,16 1+2,08 13,92 0,07 0,06 1,20 1,00
Connected Alignment - (17) [ PASSEIO LE 0+8,67 0+19,41 10,74 0,07 0,06 1,20 0,77
Connected Alignment - (18) [ PASSEIO LE 0+0 1+0,79 20,79 0,07 0,06 1,20 1,50
Connected Alignment - (19) [ PASSEIO LD 0+0 1+1 21,00 0,07 0,06 1,20 1,51
Connected Alignment - (3) | PASSEIO LD 0+0 1+3,62 23,62 0,07 0,06 1,20 1,70
EIXO 03 PASSEIO LE 0+0 8+6,94 166,94 0,07 0,06 1,20 12,02
EIXO 03 PASSEIO LD 0+0 8+6,94 166,94 0,07 0,06 1,20 12,02
EIXO 03 PASSEIO LE 13+1,5 13+3,64 2,14 0,07 0,06 1,20 0,15
EIXO 03 PASSEIO LD 13+1,5 13+3,64 2,14 0,07 0,06 1,20 0,15
EIXO 03 PASSEIO LD 8+6,94 9+11 24,06 0,07 0,06 1,20 1,73
EIXO 03 PASSEIO LE 9+11 11+16 45,00 0,07 0,06 1,20 3,24
EIXO 03 PASSEIO LD 9+11 11+16 45,00 0,07 0,06 1,20 3,24
EIXO 05 PASSEIO LE 0+0 1+12,77 32,77 0,07 0,06 1,20 2,36
EIXO 05 PASSEIO LD 0+0 1+12,77 32,77 0,07 0,06 1,20 2,36
GEO-EIXO 1 FINAL PASSEIO LE 0+12,67 0+19,16 6,49 0,07 0,06 1,20 0,47
GEO-EIXO 1 FINAL PASSEIO LD 0+12,67 0+19,16 6,49 0,07 0,06 1,20 0,47
GEO-EIXO 1 FINAL PASSEIO LD 0+19,16 2+6,92 27,76 0,07 0,06 1,20 2,00
GEO-EIXO 1 FINAL PASSEIO LE 2+6,92 3+15,43 28,51 0,07 0,06 1,20 2,05
GEO-EIXO 1 FINAL PASSEIO LD 2+6,92 3+15,43 28,51 0,07 0,06 1,20 2,05
RUA ITALIA PASSEIO LE 0+0 0+7 7,00 0,07 0,06 1,20 0,50
RUA ITALIA PASSEIO LD 0+0 0+7 7,00 0,07 0,06 1,20 0,50
TOTAL 1.906,25 1.740,23 178,70




QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO - PASSEIO - LASTRO DE BICA CORRIDA

~ CAMADA DE ESTACA i LARGURA MEDIA
LOCALIZACAO PAVIMENTO INICIAL ESTACA FINAL COMPRIMENTO (m) AREA (m?) ESPESSURA (m) (m) VOLUME (3
CANAL PASSEIOLE (Parque | .19 57 24+8,52 210,00 775,76 0,05 3,60 38,79
Linear - circulagéo)
CANAL PASSEIO LD (Parque | -y, 1g 57 24+8,52 210,00 621,15 0,05 1,50 31,06
Linear - circulagdo)
CANAL PASSEIO LE 11+13,5 12+16 22,50 16,83 0,05 0,75 0,84
CANAL PASSEIO LE 11+13,5 12+16 22,50 17,00 0,05 0,76 0,85
CANAL PASSEIO LE 12+16 13+11,52 15,52 11,67 0,05 0,75 0,58
CANAL PASSEIO LE 12+16 13+11,52 15,52 11,67 0,05 0,75 0,58
CANAL PASSEIO LE 13+11,52 14+2 10,48 7,83 0,05 0,75 0,39
CANAL PASSEIO LE 13+11,52 14+2 10,48 8,00 0,05 0,76 0,40
CANAL PASSEIO LE 14+2 14+18,52 16,52 12,50 0,05 0,76 0,63
CANAL PASSEIO LE 14+2 14+18,52 16,52 12,33 0,05 0,75 0,62
CANAL PASSEIO LE 24+8,52 26+0,18 31,66 23,67 0,05 0,75 1,18
CANAL PASSEIO LE 24+8,52 26+0,18 31,66 23,83 0,05 0,75 1,19
EIXO 05 PASSEIO LE 0+0 1+12,77 32,77 25,83 0,05 0,79 1,29
EIXO 05 PASSEIO LE 0+0 1+12,77 32,77 24,17 0,05 0,74 1,21
CANAL PASSEIO LD 11+13,5 12+16 22,50 16,83 0,05 0,75 0,84
CANAL PASSEIO LD 11+13,5 12+16 22,50 17,00 0,05 0,76 0,85
CANAL PASSEIO LD 12+16 13+11,52 15,52 11,67 0,05 0,75 0,58
CANAL PASSEIO LD 12+16 13+11,52 15,52 11,67 0,05 0,75 0,58
CANAL PASSEIO LD 13+11,52 14+2 10,48 7,83 0,05 0,75 0,39
CANAL PASSEIO LD 13+11,52 14+2 10,48 8,00 0,05 0,76 0,40
CANAL PASSEIO LD 14+2 14+18,52 16,52 12,50 0,05 0,76 0,63
CANAL PASSEIO LD 14+2 14+18,52 16,52 12,33 0,05 0,75 0,62
CANAL PASSEIO LD 24+8,52 26+0,18 31,66 23,67 0,05 0,75 1,18
CANAL PASSEIO LD 24+8,52 26+0,18 31,66 23,83 0,05 0,75 1,19
EIXO 05 PASSEIO LD 0+0 1+12,77 32,77 0,06 0,05 1,20 1,97
EIXO 05 PASSEIO LD 0+0 1+12,77 32,77 0,06 0,05 1,20 1,97
AVENIDA FRANCA PASSEIO LE 0+16,13 0+18,13 2,00 0,06 0,05 1,20 0,12
AVENIDA FRANCA PASSEIO LD 0+16,13 0+18,13 2,00 0,06 0,05 1,20 0,12
AVENIDA FRANCA PASSEIO LE 0+18,13 1+15,42 17,29 0,06 0,05 1,20 1,04
AVENIDA FRANCA PASSEIO LE 1+15,42 5+2,15 66,73 0,06 0,05 1,20 4,00
AVENIDA FRANCA PASSEIO LD 1+15,42 5+2,15 66,73 0,06 0,05 1,20 4,00
AVENIDA FRANCA PASSEIO LE 6+9,34 6+12 2,66 0,06 0,05 1,20 0,16
AVENIDA FRANCA PASSEIO LD 6+9,34 6+12 2,66 0,06 0,05 1,20 0,16
AVENIDA PORTUGAL PASSEIO LE 1+18,5 2+2,46 3,96 0,06 0,05 1,20 0,24
AVENIDA PORTUGAL PASSEIO LD 1+18,5 2+2,46 3,96 0,06 0,05 1,20 0,24
Connected Alignment - (11) Meio Fio 0+3,56 1+2,51 18,95 0,06 0,05 1,20 1,14
Connected Alignment - (12) PASSEIO LE 0+9,66 0+18,86 9,20 0,06 0,05 1,20 0,55
Connected Alignment - (13) PASSEIO LD 0+7,1 0+18,63 11,53 0,06 0,05 1,20 0,69
Connected Alignment - (14) PASSEIO LE 0+0 1+2,88 22,88 0,06 0,05 1,20 1,37
Connected Alignment - (15) PASSEIO LD 0+0 0+18,31 18,31 0,06 0,05 1,20 1,10
Connected Alignment - (16) PASSEIO LD 0+8,16 1+2,08 13,92 0,06 0,05 1,20 0,84
Connected Alignment - (17) PASSEIO LE 0+8,67 0+19,41 10,74 0,06 0,05 1,20 0,64
Connected Alignment - (18) PASSEIO LE 0+0 1+0,79 20,79 0,06 0,05 1,20 1,25
Connected Alignment - (19) PASSEIO LD 0+0 1+1 21,00 0,06 0,05 1,20 1,26
Connected Alignment - (3) PASSEIO LD 0+0 1+3,62 23,62 0,06 0,05 1,20 1,42
EIXO 03 PASSEIO LE 0+0 8+6,94 166,94 0,06 0,05 1,20 10,02
EIXO 03 PASSEIO LD 0+0 8+6,94 166,94 0,06 0,05 1,20 10,02
EIXO 03 PASSEIO LE 13+1,5 13+3,64 2,14 0,06 0,05 1,20 0,13
EIXO 03 PASSEIO LD 13+1,5 13+3,64 2,14 0,06 0,05 1,20 0,13
EIXO 03 PASSEIO LD 8+6,94 9+11 24,06 0,06 0,05 1,20 144
EIXO 03 PASSEIO LE 9+11 11+16 45,00 0,06 0,05 1,20 2,70
EIXO 03 PASSEIO LD 9+11 11+16 45,00 0,06 0,05 1,20 2,70
EIXO 05 PASSEIO LE 0+0 1+12,77 32,77 0,06 0,05 1,20 1,97
EIXO 05 PASSEIO LD 0+0 1+12,77 32,77 0,06 0,05 1,20 1,97
GEO-EIXO_1 FINAL PASSEIO LE 0+12,67 0+19,16 6,49 0,06 0,05 1,20 0,39
GEO-EIXO_1 FINAL PASSEIO LD 0+12,67 0+19,16 6,49 0,06 0,05 1,20 0,39
GEO-EIXO_1 FINAL PASSEIO LD 0+19,16 2+6,92 27,76 0,06 0,05 1,20 1,67
GEO-EIXO_1 FINAL PASSEIO LE 2+6,92 3+15,43 28,51 0,06 0,05 1,20 1,71
GEO-EIXO_1 FINAL PASSEIO LD 2+6,92 3+15,43 28,51 0,06 0,05 1,20 1,71
RUA ITALIA PASSEIO LE 0+0 0+7 7,00 0,06 0,05 1,20 0,42
RUA ITALIA PASSEIO LD 0+0 0+7 7,00 0,06 0,05 1,20 0,42
TOTAL 1.906,25 1.739,79 148,92




QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO - VIGA DE CONFINAMENTO (TRAVAMENTO)

LOCALIZAGAO CAMADA DE PAVIMENTO Elﬁrc?ff ESL’Z?_A COMPRIMENTO (m) | AREA (m?) | ESPESSURA (m)| LARGURA MEDIA (m) VOLUME (3)
CANAL arque Linear - (TRAVAMETNO CICLOVIA-L[__14+18,52 24+8,52 210,00 28,13 0,08m 0,13 2,25
TOTAL 210,00 28,13 2,25




QUANTITATIVOS DE PAVIMENTAGCAO - MEIO FIO

LOCALIZACAO CAMADA DE PAVIMENTO STACA INICIA[ESTACA FINAL| COMPRIMENTO (m) AREA (m?) ESPESSURA (m)] LARGURA MEDIA (m) VOLUME (%)

CANAL Parque Linear Meio Fio LE 14+18,52 24+8,52 187,51 0,04 0.30m , 6,75
CANAL Parque Linear Meio Fio LE 14+18,52 24+8 5! 200,75 0,04 0.30m , 7,23
AVENIDA FRANCA leio Fio 0+16,1 0+18,1 2,00 0,04 0.30m 0, 0,07
AVENIDA FRANCA el 0+16,1 0+18,1 2,00 0,04 0.30m 0, 0,07
AVENIDA FRANCA el 0+18,1 1+15 4 17,29 0,04 0.30m 0, 0,62
AVENIDA FRANCA el 1+15,4; 5+2,15 66,73 0,04 0.30m 0, 2,40
AVENIDA FRANCA el 1+15,4; 5+2,15 66,73 0,04 0.30m 0, 2,40
AVENIDA FRANCA leio +9,34 6+1 , 0,04 0.30m 0, 0,10

AVENIDA FRANCA el +9,34 6+1. 1 0,04 0.30m 0, 0,
AVENIDA PORTUGAL leio +18, 2+2,46 A 0,04 0.30m 0, 0,14
AVENIDA PORTUGAI el +18, 2+2,46 A 0,04 0.30m 0, 0,14

Connected Alignment - (11) e 0+3,5¢ 1+2,51 18,95 0,04 0.30m 0, 0,

Connected Alignment - (12) e 0+9,6 0+18,86 9,20 0,04 0.30m 0, 0,

Connected Alignment - (13) e 0+7,1 0+18,63 K 0,04 0.30m 0, 0,

Connected Alignment - (14) e 0+0 1+2,88 X 0,04 0.30m 0, 0,

Connected Alignment - (15) e 0+0 0+18,31 , 0,04 0.30m 0, 0,
Connected Alignment - (16) leio 0+8,16 1+2,08 X 0,04 0.30m 0, 0,50
Connected Alignment - (17) e 0+8,67 0+19,41 0,74 0,04 0.30m 0, 0,39
Connected Alignment - (18) e 0+0 1+0,79 0,79 0,04 0.30m 0, 0,75
Connected Alignment - (19) leio 0+0 1+1 1,00 0,04 0.30m 0, 0,76
Connected Alignment - (3) e 0+0 1+3,62 3,62 0,04 0.30m 0, 0,85
EIXO 0 el 0+0 8+6,94 166,94 0,04 0.30m 0, 6.0:

EIXO 0 el 0+0 8+6,94 166,94 0,04 0.30m 0, 6.0:

EIXO 0 el 13+15 13+3,64 ,14 0,04 0.30m 0, 0,0:

EIXO 0 leio Fio 13+15 13+3,64 ,14 0,04 0.30m 0, 0,

EIXO 0 el 8+6,94 9+11 24,06 0,04 0.30m 0, ,

EIXO 0 leio 9+11 11+16 45,00 0,04 0.30m 0, A

EIXO 0 leio Fio 9+11 11+16 45,00 0,04 0.30m 0, A

EIXO 0 el 0+0 1+12,77 77 0,04 0.30m 0, s

EIXO 0 el 0+0 1+12,77 77 0,04 0.30m 0, s

0O-EIXO AL el 0+12,67 0+19,16 6,49 0,04 0.30m 0, 0,

0O-EIXO AL el 0+12,67 0+19,16 6,49 0,04 0.30m 0, 2
0O-EIXO AL el 0+19,16 2+6,92 27,76 0,04 0.30m 0, .00
O-EIXO AL el 2+6,92 3+15,43 28,51 0,04 0.30m 0, .03
O-EIXO AL 2+6,92 3+15,43 28,51 0,04 0.30m 0, .03
RUA ITAL 0+0 0+7. 7,00 0,04 0.30m 0, ,25
RUA ITAL 0+0 0+7. 7,00 0,04 0.30m 0, 0,25
TOTAL 1.356,71 1.3 48,84




QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO - PAVIMENTO INTERTRAVADO

LARGUR
= CAMADA DE ESTACA ESTACA COMPRIMEN | « ESPESSU , VOLUM
HOCALZAEAD) PAVIMENTO INICIAL FINAL TO (m) ARE A RA (m) 2 h?rE)D i E (3)

Intertravado

CANAL (Parque Linear - 14+18,52 24+8,52 210,00 907,63 0,08 4,32 72,61
circulacao)
Intertravado

CANAL (Parque Linear - 14+18,52 24+8,52 210,00 235,97 0,08 1,50 18,88

ciclovia)
TOTAL 420,00 1.143,60 91,49




QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO - BASE DE BICA CORRIDA

LARGUR
~ CAMADA DE COMPRIMEN < ESPESSU -
2 3
LOCALIZACAO PAVIMENTO ESTACA INICIAL [ ESTACA FINAL TO (m) AREA (m?) RA (M) A I\EInIiI)DIA VOLUME (m3)
CANAL Concreto simple 11+13,5 15+0.00 66,50 99,75 0,10 1,50 9,98
CANAL Concreto simpl 24+8.524 26+0.17 31,63 47,45 0,10 1,50 4,74
EIXO 05 Concreto simple 0+0,00 1+12,19 32,19 235,97 0,10 1,50 23,60
TOTAL 130,32 383,16




QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO - CONCRETO SIMPLES

LARGUR
X ESTACA | ESTACA | COMPRIMENTO A » |ESPESSU - VOLUME
LOCALIZACAQ CAMADA DE PAVIMENTO INICIAL FINAL (m) AREA (m?) RA (M) A I\élnlil)DlA (m)
CANAL Concreto simples 11+13,5 | 15+0.00 66,50 99,75 0,10 1,50 9,98
CANAL Concreto simples 24+8.524| 26+0.17 31,63 47,45 0,10 1,50 4,74
EIXO 05 Concreto simples 0+0,00 | 1+12,19 32,19 235,97 1,50 1,50 353,95
TOTAL 130,32 383,16




QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO - PINTURA CICLOVIA

LARGUR
= ESTACA | ESTACA | COMPRIMENTO < -

| OCALIZACAQ CAMADA DE PAVIMENTO INICIAL FINAL (m) AREA (m2) [ A I\élrlil)DlA
CANAL Pintura sobre o Concreto simples | 11+13,5 | 15+0.00 66,50 99,75 1,50
Parque Linear Pintura sobre o Intertravado 15+0.00 | 25+16.31 282,81 424,22 1,50
CANAL Pintura sobre o CBUQ 25+16.31[ 26+2.78 6,47 9,71 1,50
CANAL Pintura sobre o Concreto simples | 26+2.78 | 27+14.41 31,63 47,45 1,50
CANAL Pintura sobre o Concreto simples | 27+14.41 | 53+18.65 524,24 786,36 1,50
EIXO 05 Pintura sobre o Concreto simples | 0+0,00 | 1+12,19 32,19 235,97 1,50

TOTAL 943,84 1.603,44




QUANTITATIVOS DE PAVIMENTAGAO - CBUQ

~ CAMADA DE |ESTACA| ESTACA [ COMPRIMENTO | ; » | ESPESSURA| LARGURA (VOLUME
LOCALIZAGAOC PAVIMENTO | INICIAL FINAL (m) AREA (m?) (m) MEDIA (m) ®)
AVENIDA FRANCA CBUQ 0+16,13 0+18,13 2,00 6,60 0,05m 3,30 0,33
AVENIDA FRANCA CBUQ 0+16,13 0+18,13 2,00 6,60 0,05m 3,30 0,33
AVENIDA FRANCA CBUQ 0+18,13 1+15,42 17,29 56,40 0,05m 3,26 2,82
AVENIDA FRANCA CBUQ 1+15,42 5+2,15 66,73 216,40 0,05m 3,24 10,82
AVENIDA FRANCA CBUQ 1+15,42 5+2,15 66,73 217,20 0,05m 3,25 10,86
AVENIDA FRANCA CBUQ 6+9,34 6+12 2,66 8,60 0,05m 3,23 0,43
AVENIDA FRANCA CBUQ 6+9,34 6+12 2,66 8,60 0,05m 3,23 0,43
AVENIDA PORTUGAL CBUQ 1+18,5 2+2,46 3,96 12,80 0,05m 3,23 0,64
AVENIDA PORTUGAL CBUQ 1+18,5 2+2,46 3,96 12,80 0,05m 3,23 0,64
CANAL CBUQ 25+16.31| 26+2.78 6,47 9,71 0,10 1,50 0,97
Connected Alignment - (11) CBUQ 0+3,56 1+2,51 18,95 68,40 0,05m 3,61 3,42
Connected Alignment - (12) CBUQ 0+9,66 0+18,86 9,20 76,40 0,05m 8,30 3,82
Connected Alignment - (13) CBUQ 0+7,1 0+18,63 11,53 77,20 0,05m 6,70 3,86
Connected Alignment - (14) CBUQ 0+0 1+2,88 22,88 80,40 0,05m 3,51 4,02
Connected Alignment - (15) CBUQ 0+0 0+18,31 18,31 105,40 0,05m 5,76 5,27
Connected Alignment - (16) CBUQ 0+8,16 1+2,08 13,92 55,60 0,05m 3,99 2,78
Connected Alignment - (17) CBUQ 0+8,67 0+19,41 10,74 66,20 0,05m 6,16 3,31
Connected Alignment - (18) CBUQ 0+0 1+0,79 20,79 73,20 0,05m 3,52 3,66
Connected Alignment - (19) CBUQ 0+0 1+1 21,00 49,40 0,05m 2,35 2,47
Connected Alignment - (3) CBUQ 0+0 1+3,62 23,62 85,60 0,05m 3,62 4,28
EIXO 03 CBUQ 0+0 8+6,94 166,94 544,40 0,05m 3,26 27,22
EIXO 03 CBUQ 0+0 8+6,94 166,94 540,60 0,05m 3,24 27,03
EIXO 03 CBUQ 13+1,5 13+3,64 2,14 7,00 0,05m 3,27 0,35
EIXO 03 CBUQ 13+1,5 13+3,64 2,14 7,00 0,05m 3,27 0,35
EIXO 03 CBUQ 8+6,94 9+11 24,06 78,20 0,05m 3,25 3,91
EIXO 03 CBUQ 9+11 11+16 45,00 146,20 0,05m 3,25 7,31
EIXO 03 CBUQ 9+11 11+16 45,00 146,40 0,05m 3,25 7,32
EIXO 05 CBUQ 0+0 1+12,77 32,77 21,50 0,06m 0,66 1,29
EIXO 05 CBUQ 0+0 1+12,77 32,77 20,17 0,06m 0,62 1,21
GEO-EIXO_1 FINAL CBUQ 0+12,67 0+19,16 6,49 21,20 0,05m 3,27 1,06
GEO-EIXO_1 FINAL CBUQ 0+12,67 0+19,16 6,49 21,20 0,05m 3,27 1,06
GEO-EIXO_1 FINAL CBUQ 0+19,16 2+6,92 27,76 88,60 0,05m 3,19 4,43
GEO-EIXO_1 FINAL CBUQ 2+6,92 3+15,43 28,51 95,20 0,05m 3,34 4,76
GEO-EIXO_1 FINAL CBUQ 2+6,92 3+15,43 28,51 90,00 0,05m 3,16 4,50
RUA ALEMANHA CBUQ 0+0 0+7 7,00 124,02 0,05m 3,16 6,20
RUA ITALIA CBUQ 0+0 0+7 7,00 11,00 0,05m 1,57 0,55
RUA ITALIA CBUQ 0+0 0+7 7,00 8,00 0,05m 1,14 0,40
TOTAL 981,92 3.264,19 164,13




QUANTITATIVO DE PAVIMENTAGAO - AREIA

- ESTACA , LARGURA MEDIA
LOCALZAGRO ~(CAMADA DE PAVINENTO| " | ESTACA FINAL |  COMPRINENTO () | AREA (m?) | ESPESURA (m) - YOLUME ()
CANAL reia H+35 | 12416 03 017 0,05m 075 084
CANAL reia H+35 | 12416 03 017 0,05m 076 0,85
CANAL reia +16 | B+ 0.16 0.1 0,05m 075 0,58
CANAL reia +16 | B+ 0.16 0.1 0,05m 075 0,58
CANAL Areia BI5 | 1442 010 08 0,05m 074 039
CANAL Areia BI5 | 1442 010 08 0,05m 076 040
CANAL Areia 14+1 | 14+185) 017 01 0,05m 075 062
CANAL Areia 14+1 | 14+185) 017 01 0,05m 075 062
CANAL Areia 1+851 | 26+018 032 0 0,05m 075 118
CANAL Areia 1+850 | 26+0.8 032 0 0,05m 075 119
Areia (Parque Linear -
CANAL reia (Parque Linear - | iy | g2 210,00 907,63 0,06m 43 4538
drculagdo)
Areia (Parque Linear -
CANAL e 14+1851 | 24+85) 210,00 235,97 0,06m 1,50 11,80
ciclovia)
EIXO 05 Areia 0+0 1+12,77 033 026 0,05m 079 129
EIXO 05 Areia 0+0 1+12,77 033 0 0,05m 074 L1
TOTAL 678,90 1.338,60 6693




QUANTITATIVO DE PAVIMENTACAO (IMPRIMAGAO)

LOCALIZACAO TAXA DE APLICACAO (CM-30) AREA (m?) TOTAL (1)
AVENIDA FRANCA 0,80 I/m2 574,27 0,46
AVENIDA PORTUGAL 0,80 I/m?2 6,84 0,01
CANAL 0,80 I/m2 0,13 0,00
Connected Alignment - (11) 0,80 I/m2 74,87 0,06
Connected Alignment - (12) 0,80 I/mz 79,40 0,06
Connected Alignment - (13) 0,80 I/m2 81,07 0,06
Connected Alignment - (14) 0,80 I/m2 88,13 0,07
Connected Alignment - (15) 0,80 I/m2 111,53 0,09
Connected Alignment - (16) 0,80 I/mz 60,33 0,05
Connected Alignment - (17) 0,80 I/m2 69,73 0,06
Connected Alignment - (18) 0,80 I/mz 80,20 0,06
Connected Alignment - (19) 0,80 I/m2 56,47 0,05
Connected Alignment - (3) 0,80 I/mz 93,60 0,07
EIXO 03 0,80 I/m?2 1.623,27 1,30
EIXO 05 0,80 I/m2 8,00 0,01
GEO-EIXO 1 FINAL 0,80 I/m?2 348,93 0,28
RUA ALEMANHA 0,80 I/m2 124,02 0,10
RUA ITALIA 0,80 I/m?2 23,87 0,02
TOTAL 3.504,66 2,80




QUANTITATIVO DE PAVIMENTACAO - PINTURA DE LIGACAO
LOCALIZACAO TAXA DE APLICACAO (RR-2C) AREA (m?) TOTAL ()
AVENIDA FRANCA 0,40 I/m2 520,40 0,21
AVENIDA PORTUGAL 0,40 I/m2 25,60 0,01
Connected Alignment - (11) 0,40 I/m2 68,40 0,03
Connected Alignment - (12) 0,40 I/m2 76,40 0,03
Connected Alignment - (13) 0,40 I/m2 77,20 0,03
Connected Alignment - (14) 0,40 I/m2 80,40 0,03
Connected Alignment - (15) 0,40 I/m2 105,40 0,04
Connected Alignment - (16) 0,40 I/m2 55,60 0,02
Connected Alignment - (17) 0,40 I/m2 66,20 0,03
Connected Alignment - (18) 0,40 I/m2 73,20 0,03
Connected Alignment - (19) 0,40 I/m2 49,40 0,02
Connected Alignment - (3) 0,40 I/m2 85,60 0,03
EIXO 03 0,40 I/m? 1.469,80 0,59
EIXO 05 0,40 I/m2 41,67 0,02
GEO-EIXO 1 FINAL 0,40 I/m2 316,20 0,13
RUA ALEMANHA 0,40 I/m2 124,02 0,05
RUA ITALIA 0,40 I/m2 19,00 0,01
TOTAL 3.254,49 1,30
S I NVAL Assinado de forma
digital por SINVAL
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